§ 1-2. Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.

Интегрирующие цели:

· Знать определение вектора, определения коллинеарных, сонаправленных и противоположно направленных векторов, равных векторов, определение и свойства умножение вектора на число;

· Уметь изображать векторы, складывать и вычитать векторы, находить произведение вектора на число, решать задачи типа 322, 326, 330, 331, 337, 344, 347, 351.

Учебный элемент с указанием заданий
Руководство 

по усвоению учебного материала

УЭ-1      Понятие вектора. Равенство векторов.
1.0 Цель: усвоить определения вектора в пространстве и равенства векторов. Запомнить связанные с этими понятиями обозначения. Уметь решать задачи.

1.1 Запишите дату и тему урока в тетрадь.

1.2 Прочитайте текст из учебника п.34, 35 (с.77 – 78).

1.3 Выполните чертёж и запишите новые понятия с помощью математических символов. 

1.4  Выполните задания из учебника № 320, 322, 323, 324, записывая в тетрадь только результат.   

1.5  Запишите домашнее задание: п.34, 35 (6 определений), 

                                                            № 321, 325, 326.
 Обратите внимание на то, что эти понятия вы проходили в 9 классе в планиметрии.

  Повторите определения: вектора; нулевого вектора; длины ненулевого вектора; сонаправленных векторов; противоположно направленных векторов; равных векторов.
  При решении № 320 используйте свойство средней линии треуголь-ника, а в № 323 используйте опреде-ление или признак параллелограмма.

УЭ-2     Сложение и вычитание векторов.
                  Сумма нескольких векторов.
2.0  Цель: усвоить правила треугольника и параллелограмма сложения и вычитания векторов в пространстве, переместитель-ный и сочетательный законы сложения, способ построения разности двух векторов, правило сложения нескольких векторов в пространстве; научиться их применять при решении задач.

2.1  Повторите теоретические вопросы, изученные на предыду-щем уроке (фронтальный опрос).

2.2  Проверьте домашнее задание (осуществи взаимную провер-ку с соседом). 

2.3  Выполните задание для самоконтроля (смотрите приложе-ние к  УЭ-2).
2.4  Запишите новую тему. Законспектируйте в тетрадь за учителем новые понятия. 

2.5 Откройте учебник, найдите новые понятия в п.36,37(с.80-82) и рассмотрите внимательно соответствующие    рисунки.

2.6  Научитесь применять полученные знания. Решите из учебника: № 328 (а), 330, 331 (а), 333 (а), 334 (а), 339 (а).    

2.7   Запишите домашнее задание: п.36,37 (выучите новые                           понятия), №335(а), 336 (а), 338, 340 (а).
Обратите внимание на то, что эти правила вы проходили в 9 классе в планиметрии для двух векторов, а теперь в стереометрии для трёх векторов в пространстве.

Сделайте соответствующие выводы, все ли понятия ты усвоил(а)?

Учитель отмечает наличие домашних задач в табеле контроля по главе IV.

Пользуйтесь:

· сложением векторов в пространстве по правилу треугольника и параллелограмма;

· переместительным и сочетательным законами сложения;

· правилом сложения нескольких векторов.

УЭ-3     Умножение вектора на число.
3.0 Цель: усвоить правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия, научиться их применять при решении задач.

3.1 Обсудите вопросы самоконтроля друг с другом из предыдущей темы: 1) В чём заключается правило сложения векторов в пространстве? Примените правило треугольника и правило параллелограмма. 2) В чём заключается правило многоугольника нахождения суммы нескольких векторов в пространстве?

3.2 Проверьте решение домашних задач (наличие в табель).

3.3 Запишите новую тему. Законспектируйте в тетрадь за учителем новые понятия (правило умножения вектора на число; основные свойства умножения вектора на число, сопровождая иллюстрациями).

3.4 Найдите новые понятия в тексте учебника п.38 (с.82), рассмотрите к ним рисунки.

3.5 Для усвоения новой темы решите задачи:

   № 345 (а), 347 (а), 348, 353.

3.6 Запишите домашнее задание: п.38 (выучите новые понятия), № 345(б), 346, 347(б), 349.
Обратите внимание на то, что умножение вектора на число вы проходили в 9 классе в планиметрии.

Сделайте вывод: хорошо ли ты усвоил(а) правила треугольника и параллелограмма с умением применить чертеж или надо обратиться к записям в тетради, к учебнику.

Заметили ли вы, что многоугольник, который получается при построении суммы нескольких векторов, может оказаться пространственным, т. е. не все его вершины лежат в одной плоскости?

Примените правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия.



УЭ-4     Сложение и вычитание векторов.  

                  Умножение вектора на число.
4.0   Цель: проверить знания, умения и навыки по изученным темам.

4.1  Ответьте на вопросы самоконтроля соседу по парте, чередуя ответы, тем самым вы готовитесь к устному зачёту по главе IV:

· сформулируйте определение вектора, определение нулевого вектора; 

· сформулируйте  определение длины вектора, чему равна длина нулевого вектора;

· сформулируйте  определение сонаправленных векторов;

· сформулируйте  определение противоположно направленных векторов;

· сформулируйте  определение равенства векторов;

· расскажите правило треугольника сложения двух векторов в пространстве и правило параллелограмма;

· расскажите правило умножения вектора на число.

4.2 Проверьте домашнее задание (наличие в табель).

4.3 Выходной контроль - самостоятельная работа:

            I вариант: № 335 (б), 336 (б), 337 (б), 339 (б), 344;

           II вариант: № 335 (в), 336 (в), 337 (в), 339 (а), 382. 

4.4 Запишите домашнее задание: № 351, 379, 380.
Обратите внимание на критерии оценок, которые были обговорены раньше на уроках.

Проиллюстрируйте вектора, используя изображение паралле-лепипеда, выполните всё в тетради, рассказывая друг другу правила и определения. 

Задания выходного контроля выполните в тетради. Осуществите самопроверку по ответам (приложение к УЭ-4). Оценки зане-сите в табель контроля по главе IV.

Ответьте себе на вопросы:

· Удовлетворяет ли тебя твой уровень усвоения знаний? Может быть надо больше готовиться к уроку дома?

· Достиг(ла) ли ты цели трёх уроков? Для этого вернитесь к началу модуля и прочтите, какие перед вами стояли цели.

§ 3. Компланарные векторы.

Интегрирующие цели: 

· Знать какие векторы называются компланарными, признак компланарности трёх векторов; правило параллелепипеда для сложения трёх некомпланарных векторов;

· Уметь формулировать и доказывать теорему о разложении вектора по трём некомпланарным векторам, складывать векторы по правилу параллелепипеда, решать задачи типа 357, 358, 364, 370, 374. 
Учебный элемент с указанием заданий
Руководство

по усвоению учебного материала

УЭ-5  Компланарные векторы. Правило параллелепипеда.
5.0  Цель: усвоить определение компланарных векторов, рассмотреть признак компланарности трёх векторов и правило параллелепипеда сложения трёх некомпланарных векторов. Примените полученные знания при решении задач.

5.1  Проверьте решения домашних задач: № 379, 380,  *№ 353 (комментарии учителя), наличие заносится в табель.

5.2   Запишите дату и новую тему урока в тетрадь. Попробуйте освоить новую тему самостоятельно. Откройте учебник на с.85,запишите определение компланарных векторов, используя рисунок 107 учебника, приведите примеры компланарных векторов и примеры некомпланарных векторов.  

5.3   Решите из учебника: № 355, 356, 357, 358 (а, г, д), 359 (а), проверив решения с соседом (ответы на отдельном листочке, выданным учителем).

5.4   Запишите домашнее задание: п. 39, 40 (выучить правило параллелепипеда: нахождение суммы трёх некомпланарных векторов, запишите в тетрадь формулу), № 359 (б), 368, 387.
Обратите внимание на то, что компланарность трёх векторов – новое для вас понятие, связанное с векторами в стереометрии!

Обратите внимание на то, что эти понятия вы проходили в 9 классе в планиметрии. Для этого запишите основные понятия и формулы, и связанные с ними рисунки. 

Рассмотрите признак компланарнос-ти трёх векторов, опираясь на рис.108 учебника, запишите формулировку теоремы и рассмотрите обратное утверждение.

УЭ-6     Разложение вектора по трём некомпланарным             векторам.
6.0    Цель: изучить теорему о разложении вектора по трём некомпланарным векторам, научиться применять опорные задачи к решению задач.

6.1  Ответьте на вопросы самоконтроля соседу по парте, чередуя ответы, тем самым подготовитесь к устному зачёту по главе IV:   1) какие векторы называются компланарными;

2) как можно разложить вектор по двум неколлинеарным векторам; 3) в чём заключается правило параллелограмма.

6.2 Проверьте решение домашних задач, некоторые написаны на доске. 

6.3 Запишите новую тему. Изучите по тексту учебника теорему о разложении вектора по трём данным некомпланарным векторам (доказательство изучите во внеурочное время). Запишите в тетрадь формулу.

6.4 Реши задачи: № 361, 362 (прочитайте решение), 363, 366 (прочитайте решение), 367.

6.5 Запишите домашнее задание: № 364, 369, 371, 372 (прочитайте решение). 
Обратите внимание на то, что разложение вектора по двум векторам вы проходили в 9 классе в планиметрии.

Сделайте вывод: всё ли ты запомнил(а) хорошо или надо обратиться к записям в тетради, к учебнику.

Учитель заносит количество задач в табель контроля по главе IV.

ВНИМАНИЕ! Доказательство теоремы состоит из двух частей:

1) доказательство возможности разложения; 2) доказательство единственности коэффициентов разложения.

Достиг(ла)  ли ты цели урока?

УЭ-7     Векторы в пространстве.
7.0    Цель: повторить и обобщить изученный материал, развивать логическое мышление.

7.1 Проверьте решение домашних задач (фронтальный опрос), решение сложных написано на доске. 

7.2 Ответьте на вопросы самоконтроля соседу по парте, чередуя ответы: 1) сформулируйте определение компланарных векторов; 2) сформулируйте утверждение, выражающее признак компланарности трёх векторов; 3) расскажите о правиле параллелепипеда сложения трёх некомпланарных векторов; 4) сформулируйте теорему о разложении вектора по трём некомпланарным векторам.

7.3    Выходной контроль - самостоятельная работа:

            I вариант: № 358 (б), 388 (б), 393 (б);

           II вариант: № 358 (в), 388 (а), 393 (а).

7.4   Запишите домашнее задание: № 370, 375, 391; подготовиться к устному зачёту по вопросам.

   Вопросы к устному зачёту № 4 по главе IV. Сформулируйте:

1. определение вектора, определение нулевого вектора; 

2. определение длины вектора, чему равна длина нулевого вектора;

3. определение сонаправленных векторов;

4. определение противоположно направленных векторов;

5. определение равенства векторов;

6. правило треугольника сложения двух векторов в пространстве и правило параллелограмма;

7. правило умножения вектора на число;

8. определение компланарных векторов;

9. утверждение, выражающее признак компланарности трёх векторов;

10. правило параллелепипеда сложения трёх некомпланарных векторов;

11. теорему о разложении вектора по трём некомпланарным векторам.
Наличие задач в тетради заносятся учителем в табель контроля.

Покажите примеры компланарных  и некомпланарных векторов, исполь-зуя изображение параллелепипеда.

Сделайте вывод: всё ли ты запом-нил(а) хорошо или надо обратиться к записям в тетради, к учебнику.

Задания выполняйте в тетради. Осуществите самопроверку по ответам (приложение к УЭ-7). Оценки заносятся в табель учителем.

Постарайтесь дома выучить половину ответов на вопросы к зачёту. Учтите те пробелы знаний, которые сегодня обнаружили.

Учите так, чтобы хорошо сдать зачёт на следующем уроке!

ОТВЕТ НА КАЖДЫЙ ВОПРОС СОПРОВОЖДАЙТЕ РИСУНКОМ!

УЭ-8     Векторы в пространстве. Решение задач.
8.0  Цель: повторить и закрепить знания о векторах в пространстве, уметь применять их при решении задач, подготовиться к контрольной работе по главе IV.

8.1  Рассмотрите вопросы к зачёту №4, если что не понятно, спросите у учителя или у консультанта.

8.2  Решите в тетради 4 задачи (приложение к УЭ-8) и сдайте её консультанту, он же и выставит оценку. Консультант же сдаёт тетрадь учителю. 

8.3 Запишите домашнее задание: подготовиться к зачёту № 4 по вопросам, проверить наличие всех задач, задаваемых домой по главе IV. 
Назначаются консультанты на 2 урока – зачёта № 4, которые осуществят проверку задач и знаний теоретических вопросов главы IV у определённой группы учащихся.

Оценки заносятся в табель контроля успеваемости по главе IV. Получив тетрадь с оценкой, разберись, хорошо ли ты готов(а) к контрольной работе № 5 по главе IV.

Может быть надо что-то спросить у учителя? Смелее!

УЭ-9      Зачёт № 4
9.0     Цель: проверить уровень усвоения теоретических знаний, подготовиться к контрольной работе.

9.1 Консультанты берут билет и через 3 минуты отвечают на вопросы перед всем классом.

9.2 Затем берут билеты остальные учащиеся, и после подготовки отвечают консультантам. Подводится итог учителем с занесением оценок в журнал: одна оценка за решение задач и вторая за знания теоретических вопросов.

9.3 Запишите домашнее задание: подготовиться к контрольной работе, посмотреть решения задач       № 358, 367, 368 и решить № 392, 397.
Рисунки выполняйте либо на доске, либо на листочках.

Сначала ответьте на тот вопрос, который хорошо знаком. Оценки выставляются консультантами в табель.

Ответьте на вопросы: 

Готов(а) ли ты к итоговой контрольной работе?

Каков твой уровень усвоения знаний?

УЭ-10     Контрольная работа № 5
10.0  Цель: проверить уровень умения решать задачи по пройденной теме.

10.1 Запишите в тетрадь для контрольных работ дату и      

            Контрольная работа № 5 по теме: 

                  «Векторы в пространстве».

   Выполните работу, сдайте учителю на проверку.
Ответьте себе на вопросы:

Как быстро ты решил(а) все задания общего базового уровня? 

Если быстро, то ты хорошо усвоил(а) материал данной главы. Похвали себя за усвоение темы: «Векторы в пространстве». С неё мы и начнём изучение геометрии   в 11 классе.

