Приложение №1

Строение клеток

	Признаки 
	Растительная клетка 
	Животная клетка
	Прокариотическая (бактериальная) 

	Мембрана 
	
	
	

	Клеточная стенка 
	
	
	

	Цитоплазма 
	
	
	

	Ядро 
	
	
	

	Клеточный центр 
	
	
	

	Рибосомы 
	
	
	

	Митохондрии 
	
	
	

	Эндо-плазматическая сеть (ЭПС) 
	
	
	

	Аппарат Гольджи 
	
	
	

	Лизосомы 
	
	
	

	Пластиды 
	
	
	

	Вакуоли 
	
	
	

	Мезосомы 
	
	
	

	Кольцевая ДНК 
	
	
	


Приложение №2

Клетка – наименьшая единица живого

	Виды клеток по строению
	Свойства живой системы

	
	Обмен веществ и энергии
	Рост
	Размножение
	Передача наследственных  признаков
	Реакция на раздражение

	Прокариоты (доядерные) 
	
	
	
	
	

	Эукариоты (ядерные) 
	
	
	
	
	


Приложение №3

Отличительные  признаки растительных и животных клеток

	Признаки
	Растительная клетка
	Животная клетка

	Пластиды 
	Хлоропласты, хромопласты, лейкоциты 


	Отсутствуют 

	Способ питания 
	Автотрофный (фототрофный) 
	Гетеротрофный (голозойный, сапрофитный, паразитический) 



	Синтез АТФ
	В хлоропластах, митохондрия 
	В митохондриях 



	Расщепление АТФ
	В хлоропластах и во всех частях клетки, где необходима затрата энергии 


	Во  всех частях клетки, где необходима затрата энергии 

	Клеточный центр 
	У некоторых низших растений 


	Во всех клетках 

	Целлюлозная клеточная стенка 
	Расположена снаружи от клеточной мембраны 
	Отсутствует, имеется гликопротеидный слой – гликокаликс 



	Вакуоли 
	Крупные полости, заполненные клеточным соком – водным раствором различных веществ, являющихся запасными или конечными продуктами. Осмотические резервуары клетки.


	Сократительные, пищеварительные, выделительные вакуоли (обычно мелкие) 


Справочный материал

Наружная клеточная мембрана — двумембранная клеточная структура, которая ограничивает живое содержимое клетки всех организмов. Обладая избирательной проницаемостью, она защищает клетку, регулирует поступление веществ и обмен с внешней средой, поддерживает определенную форму клетки. Клеточная мембрана состоит из двойного слоя фосфолипидов, обращенных друг к другу своими гидрофобными концами из радикалов высших жирных кислот; снаружи располагаются гидрофильные остатки фосфорной кислоты и глицерина. В билипидный слой мозаично вкраплены молекулы белков, одна часть которых пронизывает мембрану, а другая — располагается на поверхности или частично погружена в нее. С наружной стороны с белками и липидами соединены углеводы.
Вещества поступают в клетку различными путями: диффузно (низкомолекулярные ионы); осмосом (вода); активным транспортом (через специальные белковые каналы) с затратой энергии; с помощью эндоцитоза (крупные частицы).
Клетки растительных организмов, грибов кроме мембраны снаружи имеют еще и оболочку. Эта неживая клеточная структура состоит из целлюлозы, придает прочность клетке, защищает ее, является «скелетом» растений и грибов. В оболочке имеются поры, через которые идет поступление веществ.
В цитоплазме, полужидком содержимом клетки, находятся все органоиды.

Эндоплазматическая сеть (ЭПС) — одномембранная система канальцев, трубочек, цистерн, которая пронизывает всю цитоплазму. Она разделяет ее на отдельные отсеки, в которых идет синтез различных веществ, обеспечивает сообщение   между отдельными частями клетки и транспорт веществ. Различают гладкую и гранулярную ЭПС. На гладкой — идет синтез липидов, на гранулярной — располагаются рибосомы и синтезируется белок.
Рибосомы — мелкие тельца грибовидной формы, в которых идет синтез белка. Они состоят из рибосомальной РНК и белка, образующих большую и малую субъединицы.
Аппарат Гольджи — одномембранная структура, связанная с ЭПС, обеспечивает упаковку и  вынос синтезируемых веществ из клетки. Кроме того, из его структур образуются лизосомы.
Лизосомы — шарообразные тельца, содержащие гидролитические ферменты, которые расщепляют высокомолекулярные вещества, т.е. обеспечивают внутриклеточное переваривание.
Митохондрии —  полуавтономные  двумембранные структуры продолговатой формы, Наружная мембрана гладкая, а внутренняя имеет складки — кристы, увеличивающие ее поверхность. Внутри митохондрия заполнена матриксом, в котором находятся кольцевая молекула ДНК, РНК, рибосомы.
Количество митохондрий в клетках различно, с ростом клеток их число увеличивается в результате деления. Митохондрии — это «энергетические станции» клетки. В процессе дыхания в них происходит окончательное окисление веществ кислородом воздуха.   Выделяющаяся энергия запасается в молекулах АТФ, синтез которых происходит в этих структурах.
Пластиды характерны для растительных клеток. Существуют три вида пластид: хлоропласты, лейкопласты и хромопласты.
Хлоропласты — полуавтономные двумембранные органоиды продолговатой формы, зеленого цвета. Внутренняя часть заполнена стромой, в которую погружены граны. Граны образованы из мембранных структур— тилакоидов. В строме имеются кольцевая молекула ДНК, РНК, рибосомы. На мембранах располагается фотосинтезирующий пигмент — флорофилл. В хлоропластах протекает процесс фотосинтеза. На мембране тилакоида идут реакции световой фазы, а в строме — темновой.
Хромопласты — двумембранные органоиды шарообразной формы, содержащие красный, оранжевый и желтый пигменты. Хромопласты придают окраску цветкам и плодам, образуются из хлоропластов.
Лейкопласты — бесцветные пластиды, находящиеся в неокрашенных частях растения. Содержат запасные питательные вещества, могут на свету переходить в хлоропласты.
Кроме хлоропластов растительные клетки имеют и вакуоли — мембранные тельца, заполненные клеточным соком и питательными веществами
Клеточный центр обеспечивает процесс деления клетки. Он состоит из двух центриолей и центросферы, которые образуют нити веретена деления и способствуют равномерному распределению хромосом в делящейся клетке. Характерны для животных клеток.
Ядро — центр регуляции жизнедеятельности клетки. Ядро отделено от цитоплазмы двойной ядерной мембраной, пронизанной порами. Внутри оно заполнено кариоплазмой, в которой находятся молекулы ДНК. Ядерный аппарат регулирует все процессы жизнедеятельности клетки, обеспечивает передачу наследственной информации. Здесь происходит синтез ДНК, РНК, рибосом. Часто в ядре можно увидеть одно или несколько темных округлых образований — ядрышек, в которых формируются и скапливаются рибосомы. Молекулы ДНК несут наследственную информацию, которая определяет
Клетка - элементарная единица живой системы. Элементарной единицей она может быть названа потому, что в природе нет более мелких систем, которым были бы присущи все без исключения признаки (свойства) живого. Известно, что организмы бывают одноклеточными (например, бактерии, простейшие, водоросли) или многоклеточными.
Клетка обладает всеми свойствами живой системы: она осуществляет обмен веществ и энергии, растет, размножается и передает по наследству свои признаки, реагирует на внешние раздражители и способна двигаться. Она является низшей ступенью организации, обладающей всеми этими свойствами.
Функции в клетке распределены между различными органоидами, такими, как клеточное ядро, митохондрии и т.д. У многоклеточных организмов разные клетки (например, нервные, мышечные, клетки крови у животных или клетки стебля, листьев, корня у растений) выполняют разные функции и поэтому различаются по структуре. Несмотря на многообразие форм, клетки разных типов обладают поразительным сходством в своих главных структурных особенностях.
Изучение клеток разнообразных одноклеточных и многоклеточных организмов с помощью светооптического и электронного микроскопов показало, что по своему строению они разделяются на две группы. Одну группу составляют бактерии и сине-зеленые водоросли. Эти организмы имеют наиболее простое строение клеток. Их называют доядерными (протриотическими), так как у них нет оформленного ядра (греч. «карион» - ядро) и нет многих структур, которые называют органоидами. Другую группу составляют все остальные организмы: от одноклеточных зеленых водорослей и простейших до высших цветковых растений, млекопитающих, в том числе и человека. Они имеют сложно устроенные клетки, которые называют ядерными (эукариотическими). Эти клетки имеют ядро и органоиды, выполняющие специфические функции.
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Особую, неклеточную форму жизни составляют вирусы, изучением которых занимается вирусология.
