Коррекционный тест по теме «Фотоэффект»

Вариант I
Как при внешнем, так и при внутреннем фотоэффекте электроны отрываются от атомов. 

I. При внешнем фотоэффекте…

II. При внутреннем фотоэффекте…

1. электроны покидают облучаемое тело.

2. электроны не покидают облучаемое тело.

3. во всех случаях происходит вылет электронов с поверхности вещества.

4. во всех случаях не происходит вылета электронов с поверхности вещества.

В опыте по обнаружению фотоэффекта цинковая пластинка крепится на стержне электрометра, предварительно заряжается отрицательно и освещается светом электрической дуги так, чтобы лучи падали перпендикулярно плоскости пластинки.

Как изменится время разрядки электрометра, если…

III. увеличить освещённость?

IV. электрометр приблизить к источнику света?

V. пластинку повернуть таким образом, чтобы лучи падали на неё под некоторым углом?

VI. закрыть непрозрачным экраном часть пластинки?

VII. поставить светофильтр, задерживающий инфракрасную часть спектра?

VIII. поставить светофильтр, задерживающий ультрафиолетовую часть спектра?

1. Увеличится.

2. Уменьшится.

3. Не изменится

IX. Количество электронов, вырванных светом с единицы площади поверхности тел за единицу времени,…

XI. Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов…

1. прямо пропорционально(а) интенсивности света и не зависит от его частоты (при любых частотах излучения).

2. прямо пропорционально(а) частоте света (при 
[image: image25.png]


) и не зависит от его интенсивности.

3. зависит от частоты излучения и его интенсивности.
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XI. В своих опытах Столетов измерял максимальную силу фототока (ток насыщения) при освещении электрода ультрафиолетовым светом. Сила тока насыщения при увеличении интенсивности источника света будет... 
1. увеличиваться.                              2. уменьшаться. 

3. оставаться неизменной.               4. сначала увеличиваться, затем уменьшаться.

XII. При наблюдении фотоэффекта значение его «красной границы» зависит от...

1. постоянной Планка.                         2. формы освещаемого тела. 

3. интенсивности излучения.              4. материала освещаемого тела

XIII. Cогласно уравнению Эйнштейна для фотоэффекта 
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 энергия кванта, вызывающего фотоэффект, должна быть…

1. больше работы выхода.

2. равна работе выхода.

3. больше или равна работе выхода.

4. равна кинетической энергии вылетающего электрона.

XIV. При облучении поверхностей железной и цинковой пластин светом одинаковой частоты максимальная скорость вылетающих электронов наблюдается у цинка. Сравните значения работы выхода А и частоты 
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, соответствующей красной границе фотоэффекта для железа и цинка.

1. 
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 и А больше у цинка.

2. 
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 и А больше у железа.

3. 
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 больше у цинка, А больше у железа.

4. 
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 больше у железа, А больше у цинка.

5. Значения 
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 и А  для железа и цинка одинаковы.

XV. Четырех учеников попросили нарисовать общий вид графика зависимости максимальной энергии E электронов, вылетевших из пластины в результате фотоэффекта, от частоты падающего света. Какой из приведенных рисунков выполнен правильно?
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Укажите на рисунке график зависимости…

XVI. силы фототока от напряжения на фотоэлементе.

XVII. силы фототока от интенсивности света.

XVIII. скорости фотоэлектронов от частоты света.
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Вы знаете закономерности внешнего фотоэффекта:

1. Число фотоэлектронов, вырываемых светом с поверхности металла за единицу времени, прямо пропорционально интенсивности света.

2. Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов линейно возрастает с частотой света и не зависит от его интенсивности.

3. Для каждого вещества существует красная граница фотоэффекта, т. е. наименьшая частота 
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, при которой ещё возможен фотоэффект.

4. Фотоэффект практически безынерционен, т. е. фотоэлектроны вылетают из металла почти одновременно с поглощением света частоты 
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Какими опытами и рассуждениями, приведёнными ниже, можно подтвердить эти закономерности?

XIX. При облучении цинковой пластинки светом от лампы накаливания фотоэффект не наблюдается, при облучении светом электрической дуги фотоэффект налицо.

XX. Если отрицательно заряженную цинковую пластинку облучить светом электрической дуги, падающим один раз перпендикулярно, а другой раз наклонно, то в первом случае пластина разряжается быстрее.

XXI. Если в формуле Эйнштейна 
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 положить скорость электронов равной нулю, то получим, что критическая частота, ниже которой фотоэффект прекращается, выражается формулой 
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XXII. Фотоэлементы применяются в телевидении, звуковом кино, фотореле, где с их помощью регистрируются кратковременные изменения освещённости или вспышки света.

XXIII. Если к фотоэлементу приложить небольшое тормозящее напряжение, то можно заставить фотоэлектроны вернуться на катод – фототок прекратится. Увеличивая при этом же тормозящем напряжении частоту падающего света, можно снова наблюдать фототок.

XXIV. Энергия фотона, соответствующая красной границе фотоэффекта, для калия равна 7,2·10–19 Дж. Определите максимальную кинетическую энергию фотоэлектронов, если на металл падает свет, энергия фотонов которого равна 10–18 Дж.

1. 2,8·10-19 Дж.            2. 0.            3. 1,72·10–18 Дж             4. 7,2·10-19 Дж.

Пластины из вольфрама и золота освещаются монохроматическим светом, энергия квантов которого 5 эВ.

XXV. Из какого металла электрон вылетит с большей скоростью?

XXVI. Сравните задерживающие напряжения для электронов, вылетающих из этих металлов при данных условиях.

1. Больше для вольфрама.               2. Больше для золота.

3. Одинаковы.                                  4. Фотоэффект не возникает.

XXVII. В эксперименте обнаружено, что при очень высокой интенсивности облучения фотоэлектрический эффект происходит и при частотах фотонов ниже красной границы фотоэффекта. Как Вы думаете, чем можно объяснить этот эффект?

1. Это следствие соотношения неопределенностей. 

2. Атомы могут поглощать одновременно два или более фотонов. 

3. Возможен туннельный эффект. 

4. При высоких интенсивностях облучения возможно нарушение закона сохранения энергии

Коррекционный тест по теме «Фотоэффект»

Вариант II
I. Для внешнего фотоэффекта справедливо утверждение:

1. максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов не зависит от интенсивности падающего света.

2. энергия фотона прямо пропорциональна частоте света.

3. сила фототока прямо пропорциональна частоте падающего света.

4. сила фототока не зависит от интенсивности падающего света.

II. При исследовании фотоэффекта А.Г.Столетов выяснил, что... 
1. энергия фотона прямо пропорциональна частоте света. 

2. вещество поглощает свет квантами. 

3. сила фототока прямо пропорциональна частоте падающего света. 

4. фототок возникает при частотах падающего света, превышающих некоторое наименьшее значение.

III. Первая из двух одинаковых металлических пластинок имеет положительный электрический заряд, вторая – отрицательный. Какая из них разрядится быстрее при освещении электрической дугой?

1. Первая.            2. Вторая.              3. Одновременно.          4. Пластинки не будут разряжаться.

IV. Для возникновения фотоэффекта при освещении металлической пластинки падающее излучение должно иметь...

1. частоту, выше определенного значения.                          2. мощность, большую определенного значения. 

3. длину волны, большую определенного значения.          4. интенсивность, большую определенного значения.

Каким будет результат опыта, если ультрафиолетовыми или рентгеновскими лучами осветить… 

V. незаряженную металлическую пластинку? 

VI. электрически нейтральные пластинки из металла и полупроводника?

1. пластины заряжаются положительно.              2. пластины заряжаются отрицательно.

3. металлическая заряжается положительно, полупроводниковая остаётся нейтральной. 

4. металлическая заряжается отрицательно, полупроводниковая остаётся нейтральной.

5. пластины останутся нейтральными – таким способом зарядить пластины нельзя.

VII. Красная граница фотоэффекта определяется…

A. частотой света. 

Б. свойствами вещества. 

В. площадью катода.

1. А               2. Б                3. А и Б                4. А, Б и В

VIII. Eсли пластинке сообщить отрицательный заряд, то минимальная частота, при которой возникает фотоэффект, …

1. не изменится.       2. увеличится.      3. уменьшится.     

4. увеличится или уменьшится в зависимости от рода вещества.

IX. При освещении металлической пластины зелёным светом фотоэффекта нет. Будет ли он наблюдаться при облучении той же пластины красным светом?

1. Да.             2. Нет.            3. Результат зависит от интенсивности падающего света. 

X. В каком из двух случаев вероятность появления фотоэффекта будет наибольшей: при освещении металла жёлтым или фиолетовым светом?

1. Одинакова в обоих случаях.             2. При освещении жёлтым светом.            3. При освещении фиолетовым светом.

XI. Энергия фотона, поглощённого при фотоэффекте, равна Е. Кинетическая энергия электрона, вылетевшего с поверхности металла под действием этого фотона,

1. больше Е.       2. меньше Е.      3. равна Е.      

4. может быть больше или меньше Е в зависимости от внешних условий. 

XII. Из перечисленных ниже факторов выберите те, от которых зависит кинетическая энергия электронов, вылетевших с поверхности металлической пластины при ее освещении светом лампы.
А. Интенсивность падающего света.
Б. Частота падающего света.
В. Работа выхода электрона из металла.

1. только А             2. только Б               3. Б и В                4. А, Б, В

XIII. При облучении поверхностей железной и цинковой пластин светом одинаковой частоты максимальная кинетическая энергия вылетающих электронов наблюдается у цинка. Сравните значения работы выхода А и частоты 
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, соответствующей красной границе фотоэффекта для железа и цинка.

1. 
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 и А больше у цинка.             2. 
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 и А больше у железа.            3. 
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 больше у цинка, А больше у железа.  

4. 
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 больше у железа, А больше у цинка.            5. Значения 
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 и А  для железа и цинка одинаковы.

XIV. Как изменится кинетическая энергия электронов при фотоэффекте, если увеличить частоту облучающего света, не изменяя общую мощность излучения? 

1. Увеличится.                   2. Уменьшится.                3. Не изменится.                4. Ответ неоднозначен.

XV. Четырех учеников попросили нарисовать общий вид графика зависимости максимальной энергии E электронов, вылетевших из пластины в результате фотоэффекта, от интенсивности падающего света с постоянной длиной волны. Какой из приведенных рисунков выполнен правильно?
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Укажите на рисунке …

XVI. график зависимости силы фототока от мощности излучения.

XVII. график зависимости кинетической энергии фотоэлектронов от частоты падающего света.

XVIII. вольт–амперную характеристику вакуумного фотоэлемента.
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Вы знаете закономерности внешнего фотоэффекта:

1. Число фотоэлектронов, вырываемых светом с поверхности металла за единицу времени, прямо пропорционально интенсивности света.

2. Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов линейно возрастает с частотой света и не зависит от его интенсивности.

3. Для каждого вещества существует красная граница фотоэффекта, т. е. наименьшая частота 
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, при которой ещё возможен фотоэффект.

4. Фотоэффект практически безынерционен, т. е. фотоэлектроны вылетают из металла почти одновременно с поглощением света частоты 
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Какими опытами и рассуждениями, приведёнными ниже, можно подтвердить эти закономерности?

XIX. При исследовании способности вызывать фотоэффект установлено, что этот эффект усиливается при перемещении к коротковолновому концу спектра.

XX. Фотоэффект на цинке прекращается, если на пути излучения поместить стеклянную пластинку.

XXI. В опытах по фотоэффекту было найдено, что для света с длиной волны λ1 = 300 нм запирающий потенциал Uз1 = 3,0 В, для λ2 = 400 нм  запирающий потенциал уменьшился до значения Uз2 = 2,0 В.
XXII. В своих опытах Столетов измерял максимальную силу фототока (ток насыщения) при освещении электрода ультрафиолетовым светом. Сила тока насыщения при увеличении интенсивности источника света увеличивалась.

XXIII. Фотоэлементы используют в автоматике и телемеханике, фотометрии, измерительной технике, метрологии и др., где с их помощью регистрируются кратковременные изменения освещённости или вспышки света.

XXIV. На пластину из никеля падает электромагнитное излучение, энергия фотонов которого равна 8 эВ. При этом в результате фотоэффекта из пластины вылетают электроны с максимальной энергией 3 эВ. Какова работа выхода электронов из никеля?

1. 11 эВ.            2. 5 эВ.            3. 3 эВ.            4. 8 эВ.   

Пластины из серебра и золота освещаются монохроматическим светом, энергия квантов которого 5 эВ.

XXV. Из какого металла электрон вылетит с большей скоростью?

XXVI. Сравните задерживающие напряжения для электронов, вылетающих из этих металлов при данных условиях.

1. Больше для серебра.               2. Больше для золота.               3. Одинаковы.                  4. Фотоэффект не возникает.

XXVII. Между фотокатодом и анодом приложена такая разность потенциалов, что наиболее быстрые фотоэлектроны могут пролететь только половину расстояния между электродами. Смогут ли они долететь до анода, если расстояние между электродами уменьшить вдвое при той же разности потенциалов?

1. Смогут при неизменных остальных условиях.            2. Не смогут.           

3. Смогут,  если увеличить мощность излучения. 

_1207162606.unknown

_1208794768.unknown

_1208794834.unknown

_1207076159.unknown

_1207161941.unknown

_1207162088.unknown

_1207075896.unknown

