Приложение 1.

Программа по алгебре для 9 класса предпрофильной подготовки физико-математической направленности.

Тема 1. Множества.

	Обязательные требования.
	Конкретные действия.
	Примеры действий.

	Знает основные числовые множества, умеет читать символические записи.
	Знает что такое множества N,Z,Q,R чисел, умеет читать записи о принадлежности элемента данному множеству, символическую запись характеристического свойства. 
	1. Какие числа входят во мн-ва N,Z,Q,R ?

2. Запишите символами: а) 2 принадлежит множеству целых чисел; б) М-множество четных натуральных чисел.

3. Прочтите запись: а) √2 c  J; 

А= {2n-1/n c N}. 

	Знает, что такое подмножество, элемент множества, способы задания множеств.
	Знает, какое из множеств N,Z,Q,R входит в какое-либо из них в качестве подмножества, может назвать элементы множеств, заданных характеристическим свойством, может привести примеры различных способов задания множеств. 
	1. Какое из множеств является подмножеством другого: а) Z и Q;

б) М={2n/n c N} и N.

2. Назовите несклоько элементов данных множеств: а) К={3k+1/k c N};

б) О={ (x,y)/x+y=3,где x,y c R};

в) множество ваших одноклассников.
3. Приведите примеры различных способов задания множетв.

	Знает, что значит объединение и пересечение множеств.
	Может найти обьединение и пересечение заданных множеств.
	1. Найдите АU В и А∩ В, если А=(-∞; 2),

В=[ 0;10 ].

2.Найдите А∩В, если А={2а/а c N} и В-множество натуральных чисел, кратных 3.

	Имеет понятие о мощности множества.
	Может сравнить по мощности два конечных множества, конечное и бесконечное множества, знает, что мощность N меньше мощности  R.
	1. Определите мощность какого множества больше: а) А={1;2;3;…10}  или

В={11;12;…19} 

б) А={1;2;4;…2¹ºº} или N.

	Понимает, какие множества могут быть заданы перечислением, а какие нет.
	Может привести примеры мнжеств, которые задаются только характеристическим свойством и множеств, которые могут быть заданы характеристическим свойством и перечислением.
	1. Задайте одно и то же множество разными способами.

2. Каким способом задано множество:

а) Т={(x;y)/x +y =25, где x;y c R };

б) М-множество четных натуральных чисел.

Можно ли задать эти множества другим способом?

	Понимает, что уравнение фигуры на плоскости -это характеристическое свойство всех ее точек.
	Может интерпретировать решение систем и совокупностей уравнений и неравенств на языке теории множеств.
	1. Какую линию задает множество В в ДСК?

В={(x;y)/y=2x+3, где x c R}.

2. Решите уравнение и систему графически: а) (x-y)(x+y)=0;

б)    x²+y²=4

        x-y=0 

	Понимает определение взаимно- однозначного соответствия между множествами.
	Может привести примеры взаимно-однозначных соответствий между множествами, может определить является ли данное соответствие взаимно- однозначным.
	1. Определите является ли данное соответствие взаимно-однозначным:

а)каждому ребенку соответствует его мама

б)каждой окружности на плоскости соответствует тройка чисел (x;y;r), где x;y- координаты центра, r-радиус окружности.

2. Приведите примеры взаимно- однозначных соответствий между множествами.


	Требования категории «Применение».
	Конкретные действия.
	Примеры действий.

	Применяет формулу включений и исключений к решению задач.
	Может определить, что данная задача решается именно с применением этой формулы и решить ее.
	Из 35 уч-ся класса 20 посещают математический кружок, 11-физический, 10 уч-ся не посещают ни одного из этих кружков. Сколько учеников посещают и математический и физический кружки? Сколько уч-ся посещают только математический кружок?

	Может определить принадлежит ли элемент данному множеству.
	Может задать множество нужным для данной задачи способом, найти схему действий для определения принадлежности элемента данному множеству. 
	1.В={3;7;11;15;…}Принадлежит ли число 235 множеству В?

2. А={(n²+1)/(n²+4),где n c N}. Принадлежит ли число 0,4 множеству А?

3.По какому закону задано множество А:

А={6;11;16;21;…}

	Умеет применять определение взаимно- однозначного соответствия к сравнению мощности множеств.
	Может сравнить мощности некоторых бесконечных множеств, построив взаимно- однозначное соответствие между ними.
	Сравните мощности множеств:

а) М={2n/n c N}и K={3k/k c N}

б)N и Z.


Тема № 2 «Функции».

	Обязательные требования.
	Конкретные действия.
	      Примеры действий.

	Знает определение функции, способы задания функции, что такое график функции.
	Может привести примеры числовых и нечисловых функций, задать функцию таблицей, графиком, формулой.
	1. Приведите пример числовой и нечисловой функции.

2. Задайте функции (или функцию) таблицей, графиком, формулой.

	Знает что такое область определения и область значений функции.
	Может найти область определения и область значений функций, заданных формулой и не формулой.
	1. Найдите D(f) и E(f): f(x)=√x-1

2. В круг радиуса R вписан равнобедренный треугольник со стороной х. Является ли его площадь функцией от х? Если да, то найдите ее область определения и область значений.

	Знает какими формулами задается сдвиг графика, растяжение относительно осей координат, знает как построить график функции 

у=|f(x)|; y=f(|x|).
	Может задать формулами сдвиг графика, растяжение относительно осей координат, может обьяснить как из графика функции у=f(x) построить график функции y=|f(x)| и y=f(|x|).
	1.Дана функция у = х2. Задайте формулой функции, график которых сдвинут относительно графика данной функции:

а) на 2 единицы вправо;

б) на 3 единицы вверх;

в) растянут относительно данного в 0.5 раза по оси ординат.

2. Дан график функции y=f(x).




                                                                   

Объясните как построить графики функций y=|f(x)| и y=f(|x|).


	Знает что значит четные, нечетные; возрастающие и убывающие функции; что такое нули функции и промежутки знакопостоянства; наибольшее и наименьшее значение функции; что такое точки экстремума.
	Может выбрать из предложенного списка функций четные и нечетные; привести примеры возрастающих и убывающих функций; привести примеры нулей функции и промежутков знакопостоянства, знает, что у квадратичной функции наибольшее или наименьшее значение достигается в «вершине параболы», может привести примеры наибольшего или наименьшего значения для других функций, может привести пример точек экстремума.
	1. Укажите, какие функции являются:

а) четными

б) нечетными

у = х2; у = |x|; у = х; у = х3.

2. Приведите примеры функций

а) возрастающих на D(f)

б) убывающих на D(f)

в) возрастающих и убывающих на D(f)

3. Приведите примеры функций, имеющих нули функции х=-1 и х=1; х=3.

Назовите промежутки знакопостоянства для этих функций.

4. Найдите наибольшее значение функций на их области определения:

а) у=-х2+3

б) у=2х2+1.

Приведите пример функции, имеющей наибольшее значение в точке х=2, функции, имеющей наименьшее значение в точке х=5.

5. Приведите пример функции, имеющей точку максимума х0=3, а точку минимума х0=7.

	Знает определения и графики некоторых простейших функций: у={x};y=[x];y=sgnx; график и свойства квадратичной и дробно-линейной функций.
	Может узнать, график какой из простейших функций дан; может найти значения {x};[x]; sgn x для конкретных значений х.

Может назвать что является графиком квадратичной, дробно-линейной функции, определить какие свойства относятся к той или иной функции, умеет строить график функции по схеме.
	1. Какой из графиков соответствует функции у=[x]?

а)                                 б)




                             в)



Каким функциям соответствуют два оставшихся графика ?

2. Вычислите {1,25}; [­1,25]; sgn(x­1).

3. Какой из графиков соответствует дробно-линейной функции, квадратичной функции, линейной функции ?


а)                   б)                         в)





4. Какими из данных свойств может обладать квадратичная функция; дробно- линейная функция?

а) убывает на промежутке (­∞; a) и возрастает на промежутке (a;∞);

б) убывает на промежутках (­∞; a) и на (a; ∞);

в) не имеет наименьшего значения на D(f); 
г) D(f) = (­∞;a)U(a;∞);

д) нет асимптот.            

	Требования категории «Понимание».
	Конкретные действия.
	Примеры действий.

	Понимает, какие соответствия являются функциями, а какие – нет. 
	Может определить, является ли данное соответствие функцией.
	1. Определите, является ли соответствие функцией, если оно задано:

- графически:

а)                                 б)


- описанием:

«Каждой книге соответствует автор».

	Умеет находить D(f) и  E(f) по графику.
	Может определить D(f) и E(f) по графику; может изобразить графически какую-либо функцию с заданной D(f) и E(f).
	1. Найдите D(f) и E(f) функции:

 а)                          б)

                                                  1  

                - -2

2. Функция определена на промежутке

 [-2;∞] и ее область значений [0;∞].

Придумайте и изобразите ее график.

	Умеет строить графики с помощью изученных правил преобразования функций.
	Может формулу данной функции привести к виду, явно задающему преобразования графика и построить график.
	1. Какими преобразованиями (сдвиг, растяжение, симметрия) можно получить график функции у=-х2-6х-15 из графика у=х2 ? Постройте график данной функции поэтапно. 

	Понимает графическую интерпретацию четности, монотонности, нулей функции и промежутков знакопостоянства.
	Может по графику описать все свойства функции: четность или нечетность, промежутки возрастания, убывания; нули функции и промежутки знакопостоянства; определить точки экстремума и наибольшее, наименьшее значение функции.
	а)                                б)



      -1         1                        

            - -1


                      в)


                                    1

                                          

                                         1

- определить график четной и нечетной функции;

- назвать для каждой промежутки возрастания и убывания;

- найти нули и промежутки знакопостоянства;

- определить наибольшее и наименьшее значение, если это возможно.  

	Понимает что определяет каждый пункт схемы построения графика квадратичной функции.
	Умеет строить график квадратичной функции по схеме.
	Постройте график функции по схеме:

У = 2х2+3х+1.


	Требования категории «Применение».
	Конкретные действия.
	Примеры конкретных действий.

	Применяет аппарат уравнений и неравенств, преобразований выражений к определению свойств функции.
	Может по формуле определить нули и промежутки знакопостоянства функции, четность, наибольшее и наименьшее значение функции.
	1. Определите(аналитически) для функции у=3х2+4х+1:

- нули

- промежутки знакопостоянства

- наименьшее значение.

2. Определите какие из функций являются четными или нечетными:

а) у = 4х4+х2; б) у = х3 – х; в) у = х5+х2.

	Применяет знания о преобразовании графиков к чтению графиков, к построению графиков функций с модулем, кусочно-заданных функций.
	Может по графику восстановить формулу, задающую функцию. Умеет строить графики функций с модулем, графики кусочно- заданных функций.
	1. Какой формулой задается функция, график которой изображен на рисунке ?

а)                    б)                      в)

   -1                 1

                                 _0.5                                

        -1                        |                       |                       2         
                          -1                    1                                  1


2.Построить графики функций:

а) у = |х2 – 3| ; б) |y| = 2х;

               х2+1, х>2     

в)у =       3х , х≤2



	Требования категорий «Анализ» и «Синтез»
	Конкретные действия.
	Примеры действий.

	Выделяет неявные зависимости в задачах на применение свойств квадратичных функций (в том числе и с параметрами), видит следствия из данных задачи.
	Может перевести зависимости, заданные в условии задачи на математический язык; проанализировать число различных решений.

Может составить алгоритм решения задач на наибольшее значение квадратичной функции, схему решения задачи с параметрами на исследование функции.
	1.Даны функции f(x) = mx2 и g(x) = 4x+1:

    а) не выполняя построения, определите, пересекаются ли графики при m = -2;

   б) исследуйте взаимное расположение графиков в зависимости от m.

2.Парабола у = х2+px+g пересекают прямую у=2х-3 в точке с абсциссой х0 =1.

При каких p и g расстояние от вершины параболы до оси ОХ минимально? Найдите это расстояние.       

1.Найти наибольшее и наименьшее значение функции у=х2+х на [-2;5].

2.При каком значении параметра а нули функции f(x) =х2+2(a-2)x+2a-5 расположены между числами –2 и 4 ? 
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