Приложение № 4.

ЗАКОН ВСЕМИРНОГО ТЯГОТЕНИЯ

         Последовательно используя фрагменты из  А – Г, продолжите начатые сообщения (I – V), рассказывающие об открытии и значении закона всемирного тяготения.

I. Закон всемирного тяготения Исаак Ньютон получил на основе законов Кеплера. После этого он теоретически решил задачу о движении одной материальной точки относительно другой под действием силы их взаимного притяжения и пришел к следующему выводу.

II. Значение любого закона природы определяется числом объясненных и в особенности числом представленных на его основе различных явлений.

III. Подлинным триумфом научного предвидения на основе закона Ньютона явилось открытие планеты Нептун, которое было сделано на основе теории возмущений. На каждое тело в Солнечной системе действует не только притяжение центрального тела – Солнца, но и притяжение всех других тел Солнечной системы.

IV. На основе закона всемирного тяготения рассчитывается движение искусственных спутников и космических ракет. В теории движения небесных тел доказывается, что для превращения какого-либо тела в искусственный  спутник Земли ему надо сообщить на данном расстоянии от центра Земли скорость, которая должна быть не меньше вполне определенной для этого расстояния круговой скорости.

V. Исключительная точность, достигнутая при запуске искусственных      спутников и посылке космических ракет на Луну и планеты Солнечной системы, подтверждает возможность человеческого разума познать законы природы и активно использовать их в своих целях вопреки утверждениям служителей культа.

А

1. В этом отношении с законом всемирного тяготения не может сравниться ни один другой закон.

2. Круговая скорость вычисляется по формуле:
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3. Церковники всегда противопоставляли «земное» и «небесное», а человек поднялся в небо.

4. Это приводит к отклонениям от движения по эллипсу (по коническому сечению), которые называются возмущениями.

5. Одна материальная точка относительно другой (это так называемая задача двух тел) может двигаться не только по эллипсу, как это установил Кеплер для планет, но по любому коническому сечению: эллипсу, окружности, параболе, гиперболе – в зависимости от начальных условий движения.

Б

1. Решая задачу о движении двух точек под действием силы взаимного притяжения, Ньютон пришел к выводу, что второй закон Кеплера выполняется при движении по любой из этих траекторий в том виде, в каком он получен Кеплером.

2. И не только поднялся в небо, но преодолел земное притяжение и приступил к освоению небесных тел.

3. На основе закона всемирного тяготения были объяснены приливы и отливы в океанах Земли, сжатие Земли и других планет.

4. Значительные возмущения вызывает  Юпитер в движениях астероидов и комет. Возмущения в движении планет невелики.

5. Значение круговой скорости для поверхности Земли называется первой космической скоростью ν1 = 7,92 км/с ≈ 8 км/с.

В

1. На основе этого закона была открыта в 1846 г. планета Нептун.

2. Тем не менее возмущения, наблюдавшиеся в движении Урана и не объяснявшиеся притяжением известных в то время планет, позволили Джону Адамсу и Урбану Леверье предложить, что есть еще более далекая, чем Уран, планета, и вычислить ее орбиту.

3. Человек поставил себе на службу, законы, управляющие движением небесных тел.

4. Для третьего закона Кеплера Ньютон получил более точное выражение.

5. Закон всемирного тяготения позволяет вычислить скорость, необходимую для того, чтобы преодолеть притяжение Земли и выйти за пределы ее сферы действия. Такая скорость называется параболической.

Г

1. Расчет движения искусственных спутников Земли и спутников других тел Солнечной системы осуществляется на основе закона всемирного тяготения.

2. Планета Нептун была обнаружена в найденном путем расчетов месте неба астрономом Иоганном Галле, поэтому про нее говорят, что эта планета открыта на кончике пера ученого.

3. Уточненный Ньютоном третий закон Кеплера имеет исключительно важное значение, так как позволяет вычислить массы планет, у которых есть спутники (а также массы двойных звезд).

4. Параболическая скорость для поверхности Земли называется второй космической скоростью ν2 = 11,2 км/с.

5. Все сказанное служит подтверждением важнейшего положения диалектического материализма, что мир и его закономерности вполне познаваемы.    
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