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Приложение

Задание № 1. Диффузия.

Формируемые экологические знания: распространение веществ путем диффузии, роль диффузии в жизнедеятельности организма.

1. В чем заключается диффузия в газах, жидкостях, твердых телах?

2. Объясните почему гибнут рыбы в водоемах, покрытых нефтяной пленкой?

3. Что можно сделать для обогащения водоемов кислородом?

Задание № 2. Смачивание.

Формируемые экологические знания: загрязнение окружающей среды продуктами промышленного производства.

1. Расскажите, как происходит смачивание.

2. Почему может погибнуть птица, на которую попали нефть или нефтепродукт?

3. Какую роль играет смачивание в жизни на Земле?

Задание № 3. Давление.

Формируемые экологические знания: охрана почвы при сельско​хозяйственных работах.

1. Что такое давление? В каких единицах оно измеряется?

2. Большие тракторы (типа К-700) имеют высокую производи​тельность, почему, однако, рачительные земледельцы для обработки почвы и посевов используют малые тракторы?

3. Какие вы знаете способы обработки почвы, сохраняющие и улучшающие ее структуру?

Задание № 4. Плавание тел.

Формируемые экологические знания: охрана рек от загрязнения. 

1. Сплав леса по рекам — самый дешевый вид его транспортиров​ки. Какие виды древесины можно сплавлять по рекам?

2. Бревно плавает в воде, погружаясь на половину его объема. Ка​кова плотность бревна?

3. В чем состоит экологический вред сплава леса по рекам? Как его можно уменьшить?

Задание № 5. Плавание тел.

Формируемые экологические знания: способы очистки водоемов от загрязнения нефтепродуктами.

1. Если в пробирку налить воду, ртуть, скипидар и растительное
масло, то, как они в ней со временем расположатся? Сделайте рисунок такой пробирки.

2. Почему нефтепродукты собираются тонкой пленкой на поверх​ности водоемов? В чем заключается экологическая опасность образо​вания такой пленки?

3. Какие вы знаете способы очистки водоемов от нефтепродуктов?

Задание № 6. Атмосфера.

Формируемые экологические знания: атмосфера — часть экоси​стемы. Охрана атмосферы от загрязнения.

1. Что такое атмосфера? Как далеко она простирается от поверх​ности Земли?

2. Каков состав земной атмосферы?

3. Как влияет хозяйственная деятельность человека на состав ат​мосферы? Изменяется ли ее состав в результате этой деятельности? Как?

Задание № 7. Атмосфера.

Формируемые знания: физические параметры атмосферы и их влияние на жизнедеятельность организмов.

1. Изобразите схематически строение земной атмосферы.

2. В верхних слоях земной атмосферы находится тонкий озоновый
слой. Какова его роль в жизни на Земле?

3. Почему в озоновом слое возникают "дыры" и чем они опасны
для всего живого на Земле? Как предотвратить их увеличение?

Задание № 8. Атмосферное давление.

Формируемые экологические знания: охрана окружающей среды от загрязнения ртутью.

1. Что такое атмосферное давление? В каких единицах оно изме​ряется?

2. Какими приборами можно измерить атмосферное давление? Расскажите их устройство и принцип действия.

3. Почему запретили работать в школе с ртутными барометрами и манометрами? В чем заключается опасность работы с ртутными при​борами?

Задание № 9. Гидравлический пресс.

Формируемые экологические знания: утилизация бытовых и про​мышленных (в том числе радиоактивных) отходов.

1. Расскажите устройство и принцип действия гидравлического пресса.

2. В каких отраслях промышленности и сельского хозяйства мо​жет быть использован пресс и для чего?

3. Можно ли использовать пресс для улучшения экологической обстановки? Если можно, то как?

Задание № 10. Потенциальная и кинетическая энергия.

Формируемые экологические знания: рациональное использова​ние природной среды.

1.
Дайте определение потенциальной и кинетической энергии. В каких единицах они измеряются?

2.
Для увеличения мощности ГЭС необходимо строить плотины
большой высоты, чтобы как можно большим был перепад между верх​ним и нижним уровнем воды. В каких местах лучше всего строить ГЭС?

3.
Как уменьшить экологический ущерб при строительстве ГЭС?

Задание № 11. Внутренняя энергия.

Формируемые экологические знания: экологическая безопасность различных источников энергии.

1. Что такое внутренняя энергия?

2. Каким образом можно увеличить или уменьшить внутреннюю энергию тела?

3. Какие вы знаете способы использования внутренней энергии
тел в технике, в быту? Приведите примеры. Какие из них являются эко​логически менее опасными?

Задание № 12. Теплопередача.

Формируемые экологические знания: роль различных видов теп​лопередачи в природных процессах.

1. Какие виды теплопередач вы знаете?

2. Как влияет хозяйственная деятельность человека в окружающей
вас местности на интенсивность каждого из видов теплопередачи в природе?

3. Что нужно сделать в вашей местности, чтобы не нарушались природные процессы?

Задание № 13. Теплопередача.

Формируемые экологические знания: влияние загрязнения атмо​сферы на климат Земли.

1. Что такое излучение? Какие факторы влияют на его интенсивность?

2. Объясните, что такое "парниковый эффект"? В чем заключается его опасность для жизни на Земле?

3. Что нужно сделать для уменьшения влияния "парникового эф​фекта"?

Задание № 14. Энергия топлива.

Формируемые экологические знания:  загрязнение  атмосферы продуктами сгорания топлива.

1. Перечислите виды топлива, которые вы знаете.

2. За счет чего выделяется энергия при сгорании топлива?

3. Какой экологический вред приносит сгорание различных видов
топлива? Какое топливо, на ваш взгляд, является наиболее экологически
чистым и почему?

Задание № 15. Энергия топлива, источники энергии. 

Формируемые экологические знания: рациональное использова​ние природных ресурсов.

1. Какие источники энергии вы знаете?

2. Какие из них наиболее распространены в вашей местности?

3. Каким образом эта энергия используется? Предложите более
рациональные способы ее использования.

Задание № 16. Источники энергии.

Формируемые экологические знания: альтернативные источники энергии.

1. При строительстве ГЭС сооружаются водохранилища с большим запасом воды. Для чего это делают?

2. Какие экологические воздействия оказывают эти водохранили​ща на окружающую среду?

3. Представьте источники энергии, которые оказывают вредное воздействие на окружающую среду.

Задание № 17. Агрегатные состояния вещества. Теплопроводность.

Формируемые экологические знания: тепловой баланс в природе и причины его возможного нарушения.

1. Что такое плавание тел? При каких, условиях оно происходит
частично в зоне вечной мерзлоты?

2. Почему эта мерзлота подтаивает в тех местах, где проложена
железная дорога? К чему это может привести?

3. Предложите способы сохранения вечной мерзлоты при строи​тельстве железных дорог, домов и других сооружений.

Задание № 18. Поглощение энергии при испарении жидкости, выде​ление ее при конденсации.

Формируемые экологические знания: испарение, конденсация и их влияние на состояние окружающей среды.

1. Какие агрегатные состояния вещества вы знаете? Чем они отли​чаются друг от друга?

2. Начертите график изменения температуры тела от времени, ес​ли тело, постепенно нагревая, переводят из твердого состояния в жидкое,
а потом в газообразное.

3. Для защиты растений от заморозков вблизи посадок зажигают
дымовые костры. Объясните, почему такие костры могут защитить
растения от мороза.

Задание № 19. Двигатель внутреннего сгорания.

Формируемые экологические знания: загрязнение окружающей среды при работе двигателей внутреннего сгорания.

1. Расскажите назначение, устройство и принцип действия двигателя внутреннего сгорания.

2. Какие виды двигателей внутреннего сгорания вы знаете? На ка​ком топливе они работают?

3. Какой экологический вред наносит работа двигателей внутрен​него сгорания? Что можно сделать для его уменьшения?

Задание № 20. Двигатель внутреннего сгорания.

Формируемые экологические знания: сравнение различных видов топлива для двигателей внутреннего сгорания по их экологичности.

1. Перечислите виды двигателей внутреннего сгорания, которые
используются в автомобилях.

2. В настоящее время создают двигатели внутреннего сгорания
для автомобилей, где в качестве топлива используют технический спирт,
природный газ, водород и др. Какие преимущества и недостатки имеют
эти виды топлива перед бензином?

3. Какие из используемых в наше время видов топлива для двига​телей внутреннего сгорания являются экологически чистыми и почему?

Задание № 21. Источники электрического тока.

Формируемые экологические знания: загрязнение окружающей среды промышленными отходами, альтернативные источники электри​ческого тока.

1. Расскажите устройство и принцип действия аккумуляторов.

2. Почему рекомендуют сдавать отработавшие свой срок аккуму​ляторы?

3. Какие еще источники электрического тока вы знаете? Каковы
их преимущества и недостатки перед аккумулятором?

Задание № 22. Источники электрического тока.

Формируемые экологические знания: альтернативные источники электрической энергии.

1. В настоящее время в качестве источника электрической энергии
используют так называемые солнечные батареи. Расскажите, как они
действуют.

2. К.П.Д. солнечных батарей пока невелик, он составляет всего
несколько процентов. Какую площадь должно занимать зеркало солнеч​ной батареи, к.п.д. которой 5%, для того, чтобы обеспечивать работу
электрической установки мощностью 1 кВт? На 1 м2 поверхности Зем​ли падает 1,4 x 102 Вт/м2 солнечной энергии (140 м2).

3. Какими преимуществами и недостатками обладают солнечные
батареи перед другими источниками энергии?

Задание № 23. Электрические цепи.

Формируемые экологические знания: сохранение леса как одного из источников кислорода.

1. Источники и потребители электрической энергии, как правило,
удалены друг от друга. Изобразите схематически или опишите словами,
как происходит передача энергии от электростанции к потребителю.

2. При строительстве линий электропередач все деревья и кустарники под проводами вырубаются. Сколько кислорода в день могли бы
выделить деревья,  срубленные  при  прокладке  просеки  под ЛЭП
г. Иркутска, если 1 га леса выделяет в день около 200 кг кислорода? Ши​рину полосы примите равной 50 м. Расстояние оцените по карте.

3. Предложите другие способы передачи электрической энергии,
наносящие меньший экологический ущерб.

Задание № 24. Давление.

Формируемые экологические знания: деформация почвы, разру​шение растительного мира.

1. Дайте определение давления. В чем оно измеряется? От чего за​висит?

2. Рассчитайте, какой должна быть площадь опоры гусеничного
вездехода массой 4 т, чтобы он оказывал такое же давление на почву, как
и человек, массой в 70 кг.

3. Известно, что использование тяжелых сельскохозяйственных
машин ведет к деформации почв, разрушению растительного покрова.
Предложите способ уменьшения давления колесного трактора на почву.

Задание № 25. Сила трения.

Формируемые экологические знания: шумовое воздействие на ор​ганизм человека.

1. При трении деталей друг об друга возникают шумовые эффек​ты. Попытайтесь дать определение понятия шума. Приведите примеры
отрицательного влияния шума на живой организм в связи с трением.

2. Исследуя зависимость коэффициента трения от качества обработки соприкасающихся поверхностей, экспериментально установите
причину шума при движении тел.

3. Предложите различные способы защиты от шума при трении.

Задание № 26. Движение тел под действием силы тяжести (тело движется по вертикали).

Формируемые экологические знания: загрязнение воды, способы очистки воды.

1. Чему равно ускорение твердых частиц в отстойниках промыш​ленных предприятий:

а)
без учета сил жидкого трения;

б)
с учетом сил жидкого трения?

2.
За какое время твердые частицы примеси осядут на дно отстой​ника, если его высота Н=3 м? Силу жидкого трения не учитывать.

3.
Предложите конструкцию отстойника, позволяющего увели​чить его пропускную способность.

Задание № 27. Движение тела под действием силы тяжести (началь​ная скорость тела направлена под углом к горизонту).

Формируемые экологические знания: выбросы твердых частиц, ис​точники загрязнений, методы борьбы с загрязнениями окружающей среды.

1. Какова траектория движения частичек сажи и золы, выходящих
из трубы ТЭЦ, если скорость ветра постоянна по величине и направле​нию? Как направлен вектор мгновенной скорости и чему равно ускоре​ние твердых частиц, содержащихся в дымовых выбросах?

2. Частицы золы при наличии ветра выходят из трубы со ско​ростью 10 м/с под углом 45° к горизонту. Высота трубы котельной 30 м.
Определите, на каком расстоянии от источника загрязнения частицы
упадут на землю.

3. Предложите конструкцию' дымовой трубы для очистки выбро​сов ТЭЦ от твердых частиц. При отсутствии собственных вариантов
продумайте конструкцию, содержащую горизонтальный участок.

Задание № 28. Инертность тела. Масса. Движение тел по окружности. 

Формируемые экологические знания: выбросы твердых частиц, аэрозоли, очистные устройства, инерционные пылеуловители.

1. Каким будет характер движения твердых частиц, содержащихся
в газе при резком изменении направления потока газообразных выбро​сов? Зависит ли радиус движения частиц от их массы, если газовый поток
движется по окружности?

2. Во сколько раз возрастет эффективность очистки от частиц
аэрозолей с помощью аппарата "Циклон", если его диаметр увеличить в
2 раза? Линейная скорость входящих газов остается неизменной.

3. Предложите способ повышения степени очистки от аэрозолей
посредством использования батареи из аппаратов "Циклон".

Задание № 29. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 

Формируемые экологические знания: загрязнение атмосферы, за​грязнение космоса.

1. Как устроена ракета? Какие ее составные части могут служить
источником загрязнения окружающей среды?

2. Какова масса выбросов СО2, образующихся при сгорании топлива в процессе запуска ракеты, масса которой перед запуском 20 т?
Скорость газов в процессе работы двигателей V=2 км/с, конечная скорость ракеты 8 км/с.

3. Назовите последствия бесконтрольного засорения околоземного
космического пространства остатками космических аппаратов. Укажите
достоинства космической техники при осуществлении контроля за окружающей средой.

Задание № 30. Потенциальная и кинетическая энергия. Закон сохранения полной механической энергии.

Формируемые экологические знания: возобновляемые источники энергии, альтернативная гидроэнергетика.

1.
Что является источником энергии при работе ГЭС? Каковы их
преимущества и недостатки?

2.
Какова площадь зеркала водохранилища глубиной  30 м,
имеющего форму чаши с углом наклона α берегов к горизонту:

а)
α =15°;

б)
α =45°.

Площадь дна до заполнения водохранилища 3,14 км2. Каков запас потенциальной энергии в обоих случаях?

4. Предложите способы использования энергии приливов, волн,
морских течений.

Задание № 31. Движение жидкости (и газов) по трубам. Закон Бернулли.

Формируемые экологические знания: возобновляемые источники энергии.

1. Каким видом механической энергии обладают ветровые потоки
и почему их относят к возобновляемым источникам энергии?

2. Какова мощность ветродвигателя при скорости ветра V=7м/c,
если диаметр его колеса Д=12 м, а к.п.д.=0,35? Сравните полученное значение с мощностью бензинового двигателя (например, автомобиля
"Жигули"). Сделайте вывод о причинах ограниченности применения
ветродвигателей.

3. Предложите экологически чистый способ преобразования ме​ханической энергии ветра в тепловую.

Задание № 32. Колебания и волны.

Формируемые экологические знания: воздействие звуковых волн на живые организмы.

1. Назовите условия распространения звуковых волн. Дайте опре​деление громкости звука, назовите единицу измерения. Приведите примеры отрицательного воздействия звуковых волн большой громкости на
живой организм.

2. Установите, каким длинам волн соответствуют граничные значе​ния частот, воспринимаемых человеком как   звук. Расчет сделайте для
воздуха.

3. Предложите, каким образом можно изолировать жилой массив
от промышленного шума.

Задание № 33. Колебания и волны.

Формируемые экологические знания: воздействие инфразвука на живые системы.

1. Дайте определение инфразвука. Каково биологическое воздей​ствие инфразвука? Что является источником инфразвуковых волн? На​зовите особенности распространения инфразвука.

2. Рассчитайте минимальную длину волн, соответствующую инфразвуку в воздухе.

3. Почему инфразвук определенных частот может оказывать раз​рушающее воздействие на отдельные внутренние органы человека? Объ​ясните возникновение акустического резонанса.

Задание № 34. Колебания и волны.

Формируемые экологические знания: взаимосвязь природной сре​ды и условий существования организмов.

1. Все живые и неживые объекты постоянно находятся в "океане
звуков", в том числе и инфразвукового поля 1 дин/см2, при частоте
5х10-3 Гц, назовите предельную частоту, которую слышит человеческое
ухо. Какие живые организмы слышат инфразвук?

2. Назовите естественные источники интенсивного излучения ин​фразвука. Каковы источники инфразвука, создающиеся в результате че​ловеческой деятельности?

3. При магнитных бурях уровень инфразвукового поля повышает​ся до 10 дин/см2. Как это изменение сказывается на состоянии человека и живых организмов? Каков механизм влияния инфразвука на биологиче​ские объекты?

Задание № 35. Основные положения молекулярно-кинетической теории.

Формируемые экологические знания: экосистема, экологические факторы.

1. Что такое экосистема, экологические факторы? На какие виды
они делятся? Укажите их формы, свойства. Приведите примеры.

2. 1 т нефти загрязняет 12 км2 морской поверхности. Если бы не
процессы самоочищения, через 6-7 лет океаны были бы покрыты нефтью. Рассчитайте толщину нефтяной пленки. Сколько это составляет атомных слоев? (Ответ: 8х10-6 м; 300.)

3. Изобразите графически круговорот углерода для любой, вы​бранной вами экосистемы. Какие нарушения в круговороте вызывают антропогенные факторы? Каким образом можно уменьшить их вредное действие?

Задание № 36. Основные положения молекулярно –кинетической теории. Диффузия. Осмос.

Формируемые экологические знания: рассеивание вредных вы​бросов, ПДК.

1. Каким образом происходит рассеивание вредных выбросов в
воздухе, воде, почве? Что такое ПДК? Приведите примеры.

2. ПДК в воздухе окиси углерода 0.02 мг/л, а паров ртути — 0.0015
мг/л. Каково соотношение числа молекул окиси углерода и паров ртути
в 1л воздуха при предельно допустимых дозах? Какой вред среде они на​носят?

3. Перечислите источники и ПДК загрязнения воздуха вокруг ва​шей школы. В какое время года, дня они максимальны? Укажите физиче​ские способы очистки и контроля чистоты воздуха.

Задание № 37. Распределение молекул в силовом поле.

Формируемые экологические знания: атмосферное загрязнение, круговорот веществ в среде.

1. Назовите состав и основные характеристики атмосферного воз​
духа. Как они меняются с высотой, зависят друг от друга? Почему су​ществует атмосфера Земли?

2. Определите плотность воздуха на высоте 10 км над уровнем мо​ря, если температура воздуха равна -48 °С, а его давление 3x104 Па.
Изобразите графически зависимость плотности (давления) воздуха от
высоты. (Ответ: 0.47 кг/м3.)

3. Охарактеризуйте размеры частиц, загрязняющих воздух. Изобразите графически зависимость размеров частиц с их высоты над по​верхностью Земли. Опишите, каким образом частицы участвуют в кру​говороте веществ.

Задание № 38. Газы в состоянии теплового равновесия.

Формируемые экологические знания: экологические факторы (температура, давление и т.п.), равновесие системы.

1. Что такое температура, тепловое равновесие? Какую роль в жизни экосистем играет температура? Приведите примеры.

2. Средний расход газа (метана) на 1 человека в квартире с газо​вой плитой при температуре газа 13°С в июне 5.4 м3, в декабре 8.6 м3. Насколько больше расходуется газа в кг в декабре, чем в июне? Избыточное
давление газа в газопроводе принять равным 1300 Па, атмосферное давление 103300 Па. (Ответ: 2.26 кг.)

3. Как меняется температура воздуха от степени его загрязнения?
Укажите способы измерения и контроля температуры воздуха.

Задание № 39. Уравнения состояния идеального газа.

Формируемые экологические знания: антропогенные факторы, мониторинг.

1. Назовите изопроцессы в газах. Укажите их роль в природе.
Приведите примеры.

2. В нижней части трубы ТЭЦ топочные газы имеют температуру
800°С и скорость 6.0 м/с. С какой скоростью они движутся в верхней час​ти трубы, где их температура 150 °С? (Ответ: 2.4 м/с.)

3. Опишите, каким бы образом вы осуществляли контроль со​
стояния атмосферного воздуха, используя законы идеального газа.

Задание № 40. Насыщенные и ненасыщенные пары.

Формируемые экологические знания: испарение и конденсация в живой природе, терморегуляция.

1. Что такое испарение и конденсация, их роль для новых живых
организмов?

2. Влажность, температура и скорость движения воздуха определяют так называемые комфортные условия. Для человека, находящегося в
состоянии покоя, комфортные условия следующие: температура 18°С,
относительная влажность 50%, скорость движения воздуха 0.1-0.2 м/с.
Почему повышенная и пониженная влажности воздуха создают неблаго​приятные метеорологические условия для работы?

3. Каково назначение кондиционера? Приведите принципиальную
схему устройства.

Задание № 41. Влажность воздуха.

Формируемые экологические знания: круговорот воды в природе, образование дождей, дефицит влажности, влагооборот.

1. Водяной пар в атмосфере, его характеристика и значение для жизни организмов. Дефицит влажности.

2. Для прорастания семян огурцов, дынь в теплице нужно поддер​живать относительную влажность 90-95% при температуре 30 °С. Выполняется ли это условие, если упругость водяного пара, содержащегося в воздухе, равна 3.9х1О3 Па? Какова относительная влажность? (Ответ: да, 92%)

3. Качественно охарактеризуйте влагооборот, происходящий в вашей местности. Предложите свои методы улучшения влагооборота.

Задание № 42. Смачиваемость. Капиллярные явления.

Формируемые экологические знания: влагоемкость почвы.

1. Капиллярные явления и смачиваемость в природе, ее значение
для живых организмов. Приведите примеры.

2. На какую высоту поднимается под действием капиллярных сил
вода в образовавшихся в почве капиллярах диаметром 0.3 мм и в стеблях
пшеницы, имеющих средний диаметр 0.02 мм? (Ответ: 0.1м, 1.5м.)

3. Покрывая воду тонкой пленкой, нефть смачивает перья водоплавающих птиц, препятствует проникновению в воду кислорода, что
приводит к массовой гибели организмов. Предложите и опишите спосо​бы очистки воды от нефтяной пленки. Как решаются проблемы охраны
воды в вашей местности?

Задание № 43. Получение кристаллов.

Формируемые экологические знания: осадки (дождь, снег).

1. Объясните происхождение дождя, снега. Какую роль в образовании играют различные примеси в атмосферном воздухе? Что такое
кислый дождь?

2. Чтобы уничтожить облачность, самолеты рассеивают в воздухе
твердую углекислоту. В чем состоят физические основы метода образо​вания чистого неба?

3. Предложите способ определения количества взвешенных частиц
и ионов металлов в воде.

Задание № 44. Создание материалов с заданными техническими свойствами.

Формируемые экологические  знания;  материальные  ресурсы, промышленные отходы: утилизация, биотехнология.

1. Укажите, какие существуют проблемы в металлургии, машино​строении. Можно ли иметь технологии без отходов?

2. В плавильном горне завода получено 200 кг алюминия с задан​ными свойствами, температура которого 668°С. Какие состояния про​
шел металл, если его начальная температура была 68°С? На сколько при
этом увеличилась внутренняя энергия металла? Изобразите графически
зависимость температуры металла от времени. Какой вред среде оказала
плавка?

3. В настоящее время в промышленности внедряется мембранная технология. Опишите принцип действия биологических мембран. Ука​жите, в какой отрасли хозяйства вы бы их применили. Почему?

Задание № 45. Термодинамический метод. Внутренняя энергия и работа в термодинамике.

Формируемые экологические знания: круговорот веществ, вза​имоотношения человека и природы, тепловые выбросы.

1. Что такое внутренняя энергия тела? Назовите способы измене​ния внутренней энергии. Приведите примеры из круговорота вещества,
перераспределяющего солнечную энергию. Что является работой в биосфере?

2. На больших высотах от Земли (800-1000 км) скорости молекул
газов достигают величин, соответствующих температуре около 1000°С.
Отчего же не плавятся оболочки искусственных спутников Земли, летя​щих на этих высотах? (Ответ: в связи с тем, что на этих высотах плот​ность газов мала, количество тепла оболочке ИСЗ передается незначи​тельное).

3. Предложите и опишите способы уменьшения тепловых выбросов ТЭЦ в атмосферу. Как решаются вопросы охраны воздуха в вашей
местности?

Задание № 46. Первый закон термодинамики.

Формируемые экологические знания: энергетические превращения в живых организмах.

1. Сформулируйте первый закон термодинамики. Проиллюстри​руйте его примерами превращений одного вида энергии в другой, про​исходящих в живых организмах.

2. Некоторая масса сухого воздуха поднимается в атмосфере в
широком потоке такого же воздуха: теплообмен этой массы с внешними
телами практически отсутствует. Каково изменение температуры при
подъеме на высоту 500 м? (Ответ: -5 °С ).

3. Каким бы образом вы проверили справедливость первого зако​на термодинамики для биологических систем?

Задание № 47. Теплообмен. Количество теплоты.

Формируемые экологические знания: тепловой баланс Земли, теп​ловое загрязнение, «парниковый эффект».

1. Что такое тепловой обмен, тепловой баланс? Последствия на​
рушения теплового баланса Земли для окружающей среды из-за загряз​нения атмосферы.

2. Тепловая электростанция мощностью 2.4 МВт потребляет в час
1500 т угля. Каков к.п.д. станций? На что теряется значительная часть
энергии? (Ответ: 20%)

3. По материалам печати, радио-телепередач графически изобразите концентрации СО2 в атмосфере по годам. Укажите главные источ​ники. Предложите способы контроля концентрации CО2 в атмосфере.

Задание № 48. Необратимость тепловых процессов. Второй закон термодинамики и его статистический смысл.

Формируемые экологические знания: экологические ресурсы, эн​тропия, негэнтропия. Саморегуляция природных систем.

1. Дайте определение энтропии, негэнтропии. Выполняется ли
второй закон термодинамики в живой природе? Что ждет нас в буду​щем?

2. Вычислить увеличение энтропии, обусловленное потоотделением человека, если за час человек, в среднем, выделяет 20 мл пота. Темпе​ратура тела 37 °С. Удельная теплота потообразования 2.4 МДж/кг.
Плотность пота 1.2х103 кг/м3. (Ответ: 3 Дж/град)

3. Охарактеризуйте состав энергетики биосферы. Поясните, со​гласно термодинамическим законам, её ограничения. Почему выработка
энергии выше этих норм может привести к глобальным катастрофам?

Задание № 49. Принцип действия тепловых двигателей. К.п.д. тепловых двигателей.

Формируемые экологические знания: состав и токсичность вы​хлопных газов.

1. Укажите состав и токсичность выхлопных газов автомобилей. Графически изобразите зависимость их количества от мощности двигателей.

2.
Используется ли полная мощность двигателя автомобиля
"Жигули" (50 кВт), если при его движении со скоростью 72 км/ч расходу​ется 8 л бензина на 100 км пути? К.п.д. двигателя принять равным 30%.
(Ответ: используется частично, 15.6 кВт ).

3.
Каким способом ГАИ определяет концентрацию СО2 в салоне
автомобиля? Предложите свой вариант.

Задание № 50. Тепловые двигатели и охрана природы.

Формируемые экологические знания: методы профилактики и борьбы с загрязнением окружающей среды. Альтернативный вид двига​телей и транспорта.

1. Какое загрязнение приносят двигатели всех видов транспорта
окружающей среде? Приведите примеры.

2. Автомобиль "Москвич-412", масса которого 1000 кг, движется в
гору с уклоном 0.26. Длина уклона 1 км. Скорость автомобиля в начале
уклона 36 км/ч, в конце — 72 км/ч. Найдите расход топлива, если сила
сопротивления движению автомобиля 5 кН, к.п.д. двигателя 25%, тепло​
та сгорания бензина 46 мДж/кг. (Ответ: 0.67 кг.)

3. Опишите двигатели будущего. Каким образом можно уменьшить загрязнение окружающей среды? Предложите свой вариант экологического транспорта.

