Приложение 2

Связи изучения автомобиля с физикой

	Темы курса физики
	Возможности использования материала физики для объяснения устройства и работы автомобиля

	I. Двигатель. Общее устройство.



	Инерция. Масса – мера инертности.
	При прохождении мертвых точек поршень меняет направление движения на противоположное. При этом проявляется инертность поршня.

Чем больше масса поршня, тем больше энергетические потери и больше силы, действующие на кривошипно–шатунную группу. Чтоб уменьшить инерцию, поршень делают из легких алюминиевых сплавов.

	Вращение твердого тела. Сложение сил.
	Вращение коленчатого вала происходит под действием пары сил: силы давления газа на поршень, передаваемой через палец и шатун, и силы реакции опоры коленчатого вала.

	Силы в природе. Деформация.
	Поршневой палец делают полым, что практически не влияет на его прочность, поскольку средний, «нейтральный» слой при деформации изгиба «не работает».

Для увеличения прочности палец подвергают поверхностной закалке токами высокой частоты, при этом внутренние слои остаются вязкими, внешние – упрочняются и интенсивно противостоят истиранию.

	Закон сохранения энергии. Закон Бернулли
	Поверхность камеры сгорания имеет сложный профиль, способствующий образованию вихрей и лучшему перемешиванию горючей смеси.

Головку выпускного клапана делают обтекаемой для лучшего наполнения цилиндра.

	Термодинамика
	Адиабатический процесс – резкое возрастание температуры газа при быстром сжатии: топливо в цилиндре дизеля самовоспламеняется.

Уравнение состояния идеального газа – уменьшение давления газов в цилиндре двигателя внутреннего сгорания при увеличении объема и понижении температуры.

Первый закон термодинамики – совершение работы газом при его расширении под поршнем.

	Способы передачи теплоты. Расширение  тел при нагревании.
	Алюминиевая головка блока цилиндров хорошо передает теплоту воздуху, что надежно предохраняет двигатель от перегрева и обеспечивает условия для развития двигателем необходимой мощности.

В системе охлаждения применяют воду и другие жидкости с большой удельной теплоемкостью.

Поршень, расширяясь при нагревании, может заклиниться. Чтобы этого не случилось, его делают несколько овальной формы с разрезом.

Чтобы обеспечить плотное прилегание клапана к седлу, в холодном двигателе устраивают зазор между клапаном и толкателем (у выпускного клапана этот зазор больше, так как он больше нагревается). Когда двигатель работает, клапаны нагреваются и удлиняются, зазоры обеспечивают эту возможность.

	II. Кривошипно-шатунный механизм.



	Инерция
	Благодаря инерции массивного маховика, скорость вращения коленчатого вала от одного рабочего хода поршня до другого заметно не меняются.

	Вращение твердого тела. Законы движения Ньютона. Силы трения.
	Шатунные шейки удалены от оси вращения, имеют большую массу и скорость вращения, в результате чего возникают силы, действующие на вал и подшипники. Чтобы уравновесить их, устанавливают противовесы. Это разгружает подшипники от знакопеременных сил и делает движение коленчатого вала двигателя более плавным.

Для уменьшения трения в двигателе применяют антифрикционные вкладыши и смазку.

	Центр тяжести
	Центр тяжести системы «вал - маховик» находится вблизи маховика, поэтому на задний подшипник действует большая сила. В связи с этим применяют более массивный подшипник. 

	Деформация.
	Шатун имеет двутавровое сечение, поскольку «нейтральный» слой не противодействует силе упругости при деформации. Это позволяет уменьшить массу шатуна без снижения его прочности.

	III. Газораспределительный механизм.



	Сила. Сложение сил
	Разложение сил как принцип работы кулачкового газораспределения.

Упругие силы клапанной пружины.

Поворот клапана за счет разложения сил на сложной поверхности кулачка.


