Функциональные группы
Реагенты
Примеры качественных реакций на функциональные группы
Влияние реагентов на исследуемое вещество
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гидроксид меди (II)
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1) реакция "серебряного зеркала"

2) реакция с фуксинсернистой кислотой
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Анализируя полученные экспериментальные результаты и сравнивая их со свойствами спиртов одноатомных и многоатомных, альдегидов и карбоновых кислот, учащиеся приходят к выводу, что в состав исследуемого соединения входят несколько гидроксильных групп – т.е. вещество – многоатомный спирт; реакция "серебряного зеркала" протекает легко, что подтверждает наличие альдегидной группы в данном соединении, а взаимодействие вещества с бесцветной фуксинсернистой кислотой не дает характерной розовой окраски, которая легко обнаруживается в аналогичной реакции, например, с этаналем. Это означает, что исследуемое соединение не имеет свободной альдегидной группы.

Учащиеся становятся в тупик. Как же такое возможно? 

Здесь им на помощь и приходит учитель. Он объясняет: «К сожалению, мы не можем в нашей "лаборатории" получить дополнительные экспериментальные данные, чтобы разрешить эту сложную ситуацию, в которую мы попали. Но необходимые нам дополнительные данные прислали из научно-исследовательского института органической химии». 

При этом учитель показывает ученикам письмо, в котором говорится о том, что есть вещества, которые могут существовать в нескольких формах – линейной и циклической, именно к таким веществам относится исследуемое нами вещество. 
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В письме представлены разные структурные формулы исследуемого вещества.

3. Химические свойства глюкозы.

На основании зависимости химических свойств от строения вещества, учащиеся делают вывод о химических свойствах глюкозы и записывают их в тетрадь.

1). Глюкоза – многоатомный спирт, и поэтому взаимодействует

а) со свежеприготовленным гидроксидом меди (II), образуя ярко-синий раствор соединения меди (II). 

 б) со спиртами – с образованием простых эфиров:
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в) с ангидридами – с образованием сложных эфиров:
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2). Глюкоза – альдегид, и поэтому взаимодействует

а) с реактивом Толенса (Реакция «серебряного зеркала»):

                                                  to, аммиачн. р-р 
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HOCH2(CHOH)4CHO + Ag2O                             HOCH2(CHOH)4COOH + 2Ag

                                                                               глюконовая кислота

б) с реактивом Фелинга (с гидроксидом меди (II) в щелочной среде):
                                                               to
HOCH2(CHOH)4CHO + 2Cu(OH)2               HOCH2(CHOH)4COOH + Cu2O + 2H2O

3). Специфические свойства:

а) спиртовое брожение:

                      дрожжи

C6H12O6                             2C2H5OH + 2CO2 

                                           этанол

б) молочнокислое брожение:

                     бактерии

C6H12O6                             2CH3CH(OH)COOH 
                                 молочная кислота 

4. Домашнее задание.

а) § 23, № 3,5,9 с. 206 учебник Габриеляна О.С. и др. Химия 10 класс: М. «Дрофа», 2003.

б) Проблемный вопрос, который способен заинтересовать многих, и на который учащиеся должны ответить на заключительном уроке по теме "Углеводы": 

Если есть выбор, то что лучше использовать для быстрого восстановления энергетических затрат организма после физической нагрузки – глюкозу, сахарозу, крахмал? Все эти вещества относятся к одному классу – углеводов. Все обладают достаточным запасом энергии.

Лучше этот вопрос задать учащимся на дом, чтобы они могли изучить необходимый материал. При обработке материала учащиеся должны усвоить следующие моменты:
1. Какие из перечисленных веществ лучше усваиваются организмом?

2. Разобраться с процессами окисления данных веществ;

3. Какое действие оказывает на организм избыток этих веществ.

После этого учитель вправе задать учащимся еще один вопрос:

Можно ли с этой целью использовать мед? - для ответа на  данный  вопрос  учащиеся должны уяснить, прежде всего, из  каких  компонентов состоит мед.
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