«Брейн – ринг»                                   ПРИЛОЖЕНИЕ 4

	№
	Вопросы
	Ответы

	1
	Можно ли в летний полдень увидеть атмосферную радугу в Москве или Казани?
	Радуга видна тогда, когда высота Солнца над горизонтом не превышает 42о. Высота не полуденного Солнца на широте этих городов превышает 55о

	2
	Почему радуга имеет форму дуги?
	Радуга возникает вследствие полного внутреннего отражения и дисперсии света в дождевых каплях. При этом разноцветные лучи отражаются с наибольшей интенсивностью в направлении, образующем угол около 42о с направлением солнечных лучей. Геометрическое место точек, дающих лучи, направленные под углом 42о к линии наблюдения, представляет собой дугу окружности

	3
	Когда радуга бывает выше: в 16 или 17 часов?
	В 17 часов

	4
	Можно ли увидеть радугу, находясь у одного из её концов?
	Нельзя. Глаз наблюдателя всегда находится в плоскости, проходящей через центр радуги и центр солнечного диска

	5
	Пламя свечи, рассматриваемое сквозь пар, кажется красным. Чем это объяснить?
	Тем, что на капельках воды лучше рассеиваются лучи с меньшей длиной волны

	6
	Почему дорожные знаки делают  не на белом, а на жёлто-зелёном фоне?
	Глаз человека наиболее чувствителен к лучам света, относящимся к средней части сплошного спектра, т.е. к жёлтым и зелёным

	7
	Зачем стёкла автомобильных фар делают рифлёными, а не гладкими?
	При такой конструкции они состоят как бы из маленьких треугольных призм. Набор этих призм позволяет направить свет лампы после отражения в нужном направлении, т.е. вниз на дорогу

	8
	Почему для транспорта сигнал опасности принят красного цвета?
	Длинные световые волны рассеиваются слабее коротких. По расчётам английского физика Дж. У. Рэлея (1842-1919), подтверждёнными измерениями, интенсивность рассеянного света обратно пропорционально (4, если рассеивающие частицы малы по сравнению с длиной световой волны. Следовательно, красные лучи рассеиваются в воздухе слабее фиолетовых почти в 16 раз, поэтому красный сигнал виден дальше, чем все другие   

	9
	В ясные солнечные дни, на асфальтированных шоссе водители автомашин могут наблюдать такое явление: некоторые участки дороги, находящиеся впереди на расстоянии 80−100метров, кажутся покрытыми лужами. Как объяснить это? 
	У тёплого воздуха вблизи асфальта показатель преломления меньше, чем у холодных выше лежащих слоёв. Поэтому происходит полное внутреннее отражение света от границы раздела этих слоёв, и асфальт кажется, столь же хорошо отражающим свет, как и поверхность воды

	10
	Некоторые автомобили дополнительные фары жёлтого цвета. Почему такие фары хорошо освещают дорогу и в туманную погоду? 
	Жёлтый свет сравнительно слабо рассеивается; кроме того, к лучам этого цвета наиболее чувствителен наш  глаз

	11
	Почему свет, преломляясь в бриллианте, даёт более насыщенные цвета, чем при преломлении в стразе (стеклянной имитации бриллианта) той же формы?
	Бриллиант (алмаз) имеет более высокий коэффициент преломления, а значит и большую дисперсию

	12
	В какой части неба может появиться радуга ранним утром?
	В западной

	13
	1) Укажите случаи, при которых наблюдается дифракция света
	2) отдельные цветные круги, если смотреть на светящуюся электрическую         лампочку сквозь капроновую ткань (ресницы);

3) радуга;

4) цветные круги вокруг Солнца и Луны;

5) окраска насекомых на свету

	14
	Почему интерференционные явления наблюдаются только в тонких плёнках и пластинках?
	Интерференционная картина обусловлена наложением волн, отражённых от верхней и нижней поверхностей пластинки. Но с увеличением толщины пластинки увеличивается число и густота максимумов и минимумов, уменьшается угловой интервал между ними, и картина вообще исчезает, так как перекрывается максимумы и минимумы разных длин волн

	15
	Выдувая мыльный пузырь и наблюдая за ним в отражённом свете,  можно заметить на его поверхности радужные цвета. Объясните это явление
	Интерференция

	16
	Если на влажный асфальт упадёт капля керосина, то получается пятно, окрашенное в различные цвета. Объясните это явление
	Цвета побежалости

	17
	Чем объясняется видимая расцветка крыльев стрекоз, жуков и некоторых других насекомых?
	Интерференцией солнечного света в прозрачной плёнке, покрывающей крылья насекомых и имеющей разную толщину в разных местах

	18
	Чем объяснить радужную окраску лазерных дисков? 
	Дифракция света на дорожках диска

	19
	В морозные туманные дни и ночи вокруг Солнца, Луны, различных фонарей на улице можно наблюдать концентрические радужные «венцы». Объясните их природу
	Дифракция света на имеющихся в воздухе мельчайших частичках водяной пыли или кристалликах льда

	20
	Можно ли использовать стальной шарик в качестве объектива для получения фотоснимка?
	Можно, если шарик перекрывает малое число зон Френеля

	21
	Как, глядя на Солнце сквозь птичье перо, определить размеры ячеек последнего?
	Птичье перо представляет собой своеобразную дифракционную решётку. Определив угловое расстояние между соседними максимумами, можно оценить размеры ячеек

	22
	Почему в вакууме скорости лучей различного света одинаковы?
	Потому что, показатель преломления света в вакууме равен единице

	23
	Почему воздушные баллоны аквалангов и «чёрные ящики» окрашивают в жёлто-оранжевый цвет?
	Жёлтый цвет сравнительно слабо рассеивается, кроме того, к лучам этого цвета наиболее чувствителен наш глаз

	24
	Почему астронавты на Луне видят не голубое, а чёрное небо?
	На Луне нет атмосферы, в которой происходило бы рассеяние света Солнца

	25
	При явлениях дифракции и преломления наблюдается отклонение луча света от первоначального направления его распространения. В чём состоит отличие этих двух явлений?  
	Преломление света наблюдается при переходе световой волны из одной среды в другую, при этом её скорость и длина изменяются. Явление дифракции происходит при распространении волны в одной и той же среде, длина и скорость не изменяются


