(Приложение № 6)  В России в 16 веке бронзовое литьё достигло очень высокого уровня. В 1586 г. русский литейщик Андрей Чохов отлил знаменитую «Царь-пушку». А через 20 лет наступил настоящий расцвет колокольного дела. В 1655 г. пушечным и колокольным мастером Александром Григорьевым был отлит Большой Успенский колокол – «редкость, превосходящая силы человеческие». Русские мастера выполняли и заказы из-за рубежа. Например, колокол Вестминстерского аббатства в Лондоне был изготовлен в России. О секретах бронзы, дающей «малиновый звон» колоколов, написано немало. Известно, что в лучших колокольных бронзах содержится от 5 до 25% олова и не более 1% свинца и мышьяка. При избытке олова сплав становиться слишком хрупким. Бронза плавиться, и часть олова неминуемо окисляется кислородом воздуха:Sn + O2 = SnO2 Для восстановления олова в расплав добавляют фосфор. Если в бронзе содержится 1-2% фосфора, то прочность её достаточно высока. Излишек фосфора сделает бронзовое изделие хрупким. Особые акустические свойства бронзы связывают с получением в её структуре зёрен соединения меди и олова, имеющего сложный состав. А примеси алюминия, мышьяка, магния, висмута, цинка, железа, серы в бронзе портят её звон. 

