Сегодняшний урок мне хочется начать со слов Винера:

«Высшее назначение математики состоит в том, чтобы находить скрытый порядок в хаосе, который нас окружает»

Давайте попробуем навести порядок в высказываниях, которые вы видите на доске. 

· Будут ли эти высказывания являться функциями и почему?

Дома вы повторяли изученные функции, их графики и свойства.

· Что такое график функции?

Какая линия является графиком функции  y=x2+6x+9?

Проверяем данные задания.

Кто запишет на доске свойства этой функции?

Как вы построили параболу? И что получили?

(Приложение. Слайд1.)

· В чем особенность нулей этой функции?

· А достаточно ли одной точки, чтобы определить крутизну ветвей параболы?

· Что еще необходимо найти?

Итак, график функции y=x2+6x+9 имеет вид.(смотрим на слайд1)

Проверяем свойства этой функции. 
Представьте квадратный трехчлен x2+6x+9 в виде  квадрата суммы.

· Как еще можно построить график этой функции? Проверяем (слайд 1).

· Как долго строили график функции y=x2+2?  (Приложение, слайд 1)

· Назовите общий вид функций, полученных этими преобразованиями?

· Выберите функции, график которых можно построить с помощью этих преобразований?

I вариант выбирает функции вида y = f (x+m)

II вариант выбирает функции вида y = f(x)+n

Кто нашел?

· Что надо знать, чтобы построить графики этих функций?

· Перечислите виды функций графики, которых  вам известны. (Слайд 2).

· Как называется функция вида y = kx+b?

· Что является графиком этой функции?

· Можем ли мы назвать свойства линейной функции?

· Назовите функции, графики которых для выполнения преобразования нам неизвестны.

· Назовите остальные тригонометрические функции.

Мы начинаем изучать новую тему:

«Тригонометрические функции, их графики и свойства» (слайд 3)

Вы называли мне виды  тригонометрических функций:
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· Как называется функция вида y=sin x?

· Что является графиком этой функции?

· Если ответ синусоида, то вопрос: умеете ли вы строить этот график?
· Вы можете назвать свойства функции синус?

Аналогично косинус, тангенс, котангенс.

Попробуйте назвать тему нашего урока.

Цель нашего урока. Построение графика функции y= sin x и определение свойств этой функции.

Записываем тему урока (слайд 4)

Из нашей предыдущей работы мы можем перечислить свойства функций?

· Какие свойства мы определяли?

· Какие свойства не назвали? Назовите особое свойство тригонометрических функций.

Рассмотрим, какими же свойствами обладает функция y = sin x.  

Слайд 6.

· Что называется синусом числа?

· Сформулируйте утверждение для точек числовой окружности.

Синус числа х будем рассматривать как синус угла в х радиан.
Вспомним некоторые равенства.

· Чему равен синус от x +2πn?
· Какое свойство отражает это равенство?

· Чему равен синус от –х?

· Какое свойство отражает это равенство?

· Для каких значений справедливы эти равенства?

· Что является областью определения функции y = sin x?

· Какие значения принимает функция?

· Запишите (слайд 8)

· Назовите наибольшее значение функции.

· При каких значениях аргумента y =1?

· Учтем периодичность функции y =sin x. Какие значения может принимать переменная x? 

· Назовите наименьшее значение функции.

· При каких значениях аргумента y =-1?

· Учтем периодичность функции y =sin x. Какие значения может принимать переменная x? 

· Как найти нули функции?

· Какие значения может принимать переменная x на промежутке [0,2π] y=0?

· Сколько значений получили?

· Учтем периодичность функции y =sin x. Какие значения может принимать переменная x? 

Находим промежутки знакопостоянства.

· Какие положительные значения может принимать y?

Отметим  на числовой окружности точки, удовлетворяющие этому условию.  

· Назовите ядро аналитической записи. 

Учитывая периодичность, получим, что функция принимает положительные значения при x ∈ (2πn; π +2πn), n∈Z.

· Какие отрицательные значения может принимать y?

Отметим  на числовой окружности точки, удовлетворяющие этому условию.  

· Назовите ядро аналитической записи. 

Учитывая периодичность, получим, что функция принимает отрицательные значения при x ∈ (-π +2πn; 2πn), n∈Z.

· Запишите полученные свойства.

(Приложение слайд 9)

· Определим промежутки монотонности функции.

Сравним ординаты точек М1 и М2, числовой окружности, полученные поворотом точки (0;1) на х1 радиан и х2 радиана.

Сравните значения х1 и х2.

· Сравните значения функции y=sin x.

· Какой вывод можно сделать?

Задание.

I  ряд выясняет монотонность функции во II четверти.

II ряд – в III четверти.

III ряд – в IV четверти.

Изобразите на листах углы, сравните числовые значения синусов.

· Какой вывод вы сделали?

Учитывая периодичность функции, назовите промежутки возрастания и убывания функции.

· Запишите промежутки монотонности.

(Приложение слайд 10)

Вывод:

С помощью единичной окружности мы получили следующие свойства функции y=sin x.

 Читаю и иллюстрирую анимации.

Отразив эти свойства в графике, мы получим линию, которая называется синусоидой.

График функции симметричен относительно начала координат: функция нечетная.

Построим синусоиду в координатной плоскости.

Выбираем масштаб: единичный отрезок  - 2 клетки, тогда число π будет ≃ 6 клеток. Учитель чертит на доске, а ученик в тетрадях. Покажем, что функция y=sin x периодическая. Соединю точки на [0;2 π], перенесем часть графика влево, аналогично вправо. Функция непрерывная .

Закрепление.(слайд 11)

· Покажите и назовите область определения и область значения на графике функции y=sin x.
· Покажите период функции и нули функции.
· Покажите и назовите промежутки знакопостоянства.
· Покажите и назовите промежутки монотонности.
· Покажите и назовите наибольшее и наименьшее значения функции, в каких точках они достигаются.
Итак, мы определили свойства функции y=sin x и построим график этой функции y=sin x   и построили график этой функции и убедились, что график функции отражает все полученные свойства.

Оценим свою деятельность на уроке.

Путем совместной работы мы получили свойства и график этой функции. Я позволю себе оценить свою деятельность первой, определив свое место в понимании этого вопроса по синусоидальному закону. Учитывая, что на этом графике есть промежутки возрастания и убывания, то я ощущаю себя в этой точке.
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Рисунок 4.

Возьмите магнитики и покажите, как ощущаете себя вы.

(Приложение слайд12.)

Записываем домашнее задание.

· Построить график функции y=sin(x+π/2) и записать свойства этой функции.

· № 7.8 (г) y = sin x – 3.
· № 7.3 (а,б)

Часть домашнего задания выполним вместе.

· Как построить график функции y=sin(x+π/2)?

(приложение слайд 13)

· По формулам приведения, что получаем?

· Вы согласны, что так будет?

· Значит, дома надо построить график функции y=cosx и по графику записать свойства этой функции.

Открываем учебники.

· № 7.8 (г) Как дома будете строить график этой функции?

· №7.3 Как найти значение функции, если известно значение аргумента?

· Всем понятно домашнее задание?

· Решаем задание №7.8 (в).

Построить график функции y=sinx+2.

· Как будем строить график этой функции ?

· Выполните построение. Покажите, что получилось?

(Приложение слайд 14)

(цветными карандашами в этой системе координат)

· Какова стала область значения этой функции?

· Изменение, какого свойства видно визуально?

· Остальные свойства изменились?

· Какой вывод можно сделать?

       Решаем задание №7.11 (б). 

(Приложение слайд 15)

Решить графически уравнение sin x=2x
· В чем суть графического способа решения?

(Работаем цветными карандашами в этой системе координат)

· Графики каких функций будем рассматривать?

· Какая линия является графиком функции y=2x?

Найдем координаты второй точки. Выполним построение.

· Назовите решение  этого уравнения.

       Решаем задание № 7.11 (г)

· Решить графически уравнение:sinx=2x-2π
· Графики каких функций будем рассматривать?

· Какая линия является графиком функции y=2x-2π?

· Как  ее можно построить с помощью преобразований?

Выполните построение на том же чертеже.

· Назовите решение этого уравнения.


(Таблички на доске)
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Да, потому что функция- это такая зависимость переменной x,  при которой каждому значению переменной x соответствует единственное значение переменной y.

-Определение графика функции.

-Парабола.

(Вызываю ученика)

1. Находили координаты вершины параболы. Получили x=3.

2. находим уравнение оси симметрии параболы. Получили x=-3.

3. Находили нули функции. Получили значение аргумента -3

- Нуль функции -3 совпадает с абсциссой вершины параболы.

- Нет.

Надо найти дополнительные точки.

(Ученик читает записанные им на доске свойства)

D (y) =(- ∞ ; + ∞)

E (y) =[0 ; + ∞)

Нули функции: х =-3. Проверяем знакопостоянства.

y>0, при всех x 
[image: image4.wmf]Î

(- ∞ ; -3)
[image: image5.wmf]È

 (- 3 ; + ∞ )

Промежутки монотонности:

Функция возрастает на [- 3 ; + ∞ )
Функция убывает на (- ∞ ; -3]

Yнаим=y(-3)=0

x2+6x+9 = (x+3)2
График  функции y=x2 переместить параллельным переносом вдоль оси Ox влево на 3 единицы.

Из графика функции y=x2 параллельным переносом вдоль оси Oy вверх на 2 единицы.

Работа с карточками у доски.

[image: image6.jpg]y =f (x+m) y=f (\)+n

y=cos x+-3





(Ребята перевешивают таблички на доске в 2 столбика)

Графики функций вида 
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Ребята перечисляют функции вида 
[image: image8.png]y=kxtb  y=axttbxtc





При ответ на эти вопросы заполняется таблица слайд 2
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Функция синуса.

?

Некоторые.

Заполнили таблицу.

Свойства и график функции y= sin x.

(Слайд 5)

Периодичность.

Синусом числа t называется ордината точки M(t) единичной окружности, которая получается из единичной точки (1;0) оси абсцисс при повороте вокруг начала координат на угол t радиан.

Если точка M числовой окружности соответствует числу t, то она соответствует и числу вида t +2πn, где n
[image: image10.wmf]Î

Z.

sin x, n
[image: image11.wmf]Î

Z.

Периодичность

= - sin x
Нечетность

x 
[image: image12.wmf]Î

R 

слайд 7

D (y) =(- ∞ ; + ∞)
E (y) =[-1 ;1]

yнаиб =1
при x= π/2

при x= π/2+2πn, n
[image: image13.wmf]Î

Z.

yнаиб =-1

при x= -π/2

при x= -π/2+2πn, n
[image: image14.wmf]Î

Z.

Определить при каких значениях аргумента y =0. 

При x=0, x= π.

2

x= πn, n
[image: image15.wmf]Î

Z
(0;1]

y>0  при 0<x< π
[-1;0)

y<0  при  -π <x< 0

х1 < х2.
y1 < y2

sin x1 < sin x2

Функция в I четверти возрастает.

I  ряд. x1 < x2 . Ординаты точек  y1 > y2, значит sin x1 >sin x2. Функция во второй четверти убывает.

II  ряд. Аналогично.

III ряд . x1 < x2 . Ординаты точек  y1 < y2, значит sin x1 <sin x2. Функция в четвертой четверти возрастает.

Функция возрастает на[-π/2+2πn;π/2+2πn], n
[image: image16.wmf]Î

Z
Функция убывает на [π/2+2πn;3π/2+2πn], n
[image: image17.wmf]Î

Z
Ученики выходят к доске, показывают и называют. 

Из графика функции y= sin x. Параллельным переносом вдоль оси Ox влево на π/2.

Из графика функции y= sin x. Параллельным переносом вдоль оси Oy влево на 3 единицы вниз.

Подставить значение аргумента в запись функции и вычислить.
Из графика функции y= sin x. Параллельным переносом вдоль оси Oy влево на 2 единицы вверх.

E(y)=[1;3]

Области значения.

Нет.

При параллельном переносе вдоль оси Оy изменяется только область значения функции.

Построить графики двух функций и найти абсциссу точки пересечения.

y=sin x
y=2x
Прямая проходящая через начало координат

(1;2)

Абсцисса точки пересечения x=0. 

При графическом способе ответ записываем x
[image: image18.wmf];

 , но   графики обоих функций проходят через начало координат, поэтому корень уравнения можно указать точно.
Ответ: 0.

y=sin x

y=2x-2π
График функции y=2x параллельным переносом вдоль оси Ox на 2π вправо.

x=2π


_1232636666.unknown

_1232636705.unknown

_1232636714.unknown

_1232636724.unknown

_1232636797.unknown

_1232636722.unknown

_1232636710.unknown

_1232636698.unknown

_1232636701.unknown

_1232636695.unknown

_1228892372

_1232636647.unknown

_1228892114

