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Лабораторная работа 22

Применение информационных технологий в биологии. 

Работа с функциями и диаграммами.

1 Цель работы:

1.1 Закрепить умения прикладного использования программы MS Excel на 

примере биологических исследований;

1.2 Приобрести практические навыки построения диаграмм в 



электронных таблицах;

1.3 Закрепить работу с формулами.

2 Оборудование:

2.1 П.К.IBM PC;

3 Ход работы: 1 вариант
3.1 Для задачи (Приложение 1) в столбце А ввести значения вариант.

Таблица 1
	Значение вариант

	3,9

	3,5

	3,8

	4,2

	3,9

	4

	3,9

	4

	3,8

	4

	3,8

	3,9

	3,6

	4,3

	3,8

	4,1

	3,7

	3,9

	4,1

	3,8

	3,9

	4

	3,6

	3,7

	4


Открыть MS Excel, и ввести все значения в ячейки столбца А.

3.2 Используя статистические функции вычислить минимальное, 


максимальное и среднее значение вариант.
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Таблица 2
	4,3
	Минимальное

	3,5
	Максимальное

	3,888
	Среднее


Выделить столбец значений \ Горизонтальное меню \ Вставка \ Функция \ Статистическая \ МИН, или МАКС, или СРЗНАЧ

3.3 Используя функцию СЧЁТЕСЛИ(…) определить частоту 



встречаемости каждой варианты, заполнив в Excel таблицу:

Таблица 3
	Значение вариант
	Частота встречаемости

	А1
	В1 (формула 1)

	А2
	В2 (формула 2)

	А3
	В3 (формула 3)

	…
	…

	Аn
	Вn (формула n)


Ввести каждое из значений в ячейки одного из столбцов \ Горизонтальное меню \ Вставка \ Функция \ Статистическая \ СЧЁТЕСЛИ \ В диапазон выделить таблицу в столбце А1 \ В критерий выделить ячейку с необходимым значением

Таблица 4
	Вариант
	Частота

	3,9
	6

	3,5
	1

	3,8
	5

	4,2
	1

	4
	5

	3,6
	2

	4,3
	1

	4,1
	2

	3,7
	2


3.4 Выполнить копирование таблицы на Лист 2 и построить 



вариационный ряд, выполнив сортировку значения вариант по 


возрастанию.

Для копирования использую команду горизонтального меню Правка\Специальная вставка.

Таблица 5
	Вариант
	Частота

	3,5
	1

	3,6
	2

	3,7
	2

	3,8
	5

	3,9
	6

	4
	5

	4,1
	2

	4,2
	1

	4,3
	1


Выделить всю таблицу и на панели инструментов нажать кнопку [image: image3.emf]Вариационная кривая
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3.5 Построить на Листе 2  вариационную кривую, отложив по оси Х –

значения вариант, по оси Y –частоты встречаемости. Тип 



диаграммы – точечная, без маркеров.



Горизонтальное меню \ Вставка \ Диаграмма \ Точечная \ Без маркеров 

\ Ввести диапазон \ Ввести названия осей \ На имеющемся листе
3.6 Выполнить заголовок диаграммы .

             Рисунок 1

Контекстное меню на       
диаграмме \ 
Параметры 
диаграммы \ 
Заголовки \ Ввести 
заголовок

3.7 Построить ту же диаграмму на отдельном листе. Тип диаграммы – 

точечная, с маркерами.



Горизонтальное меню \ Вставка \ Диаграмма \ Точечная \ С маркерами 

\ Ввести диапазон \ Ввести названия осей \ На отдельном листе
3.8 Отметить на диаграмме точку, соответствующую среднему 


значению признака, указать пределы модификационной 



изменчивости признака (минимальное и максимальное значения).




Контекстное меню на диаграмме \ Исходные данные \ Добавить ряд \ 


Ввести значения по осям X и Y
3.9 Выявить и  сформулировать полученную закономерность.



Количество минимальных и максимальных значений мало, а 



количество средних значений намного больше.

4 Вывод:


4.1 Я закрепил умения прикладного использования программы MS Excel 


на примере биологических исследований;

4.2 Я приобрёл практические навыки построения диаграмм в электронных 

таблицах;

4.3 Я закрепил работу с формулами.
5 Контрольные вопросы по информатике
5.1 Какие виды диаграмм позволяют наглядно изобразить 
вариационную кривую?


Точечная, график, с областями.
5.2 Перечислите шаги построения диаграммы?

Горизонтальное меню \ Вставка \ Диаграмма \ Выбрать тип \ Задать 
диапазон \ Дать заголовок назвать оси \ Определить на каком листе
5.3 Что вычисляется по данной формуле:


значение = ((A1*B1)+(A2*B2)+……..(An*Bn))/(B1+B2+B3+…..+Bn)?


По данной формуле вычисляется среднее значение.

5.4 Какие еще статистические функции в Excel можно использовать при 
решении задач на исследование ненаследственной изменчивости?


ТЕНДЕНЦИЯ, СЧЁТЕСЛИ, ЧАСТОТА, ФТЕСТ, ТТЕСТ и др.

6 Контрольные вопросы по биологии
6.1 Что такое норма реакции?


Норма реакции – это пределы модификационной изменчивости.

6.2 Почему ненаследственная изменчивость называется групповой или 
определенной?


На действие определённого фактора внешней среды каждый вид 
организмов реагирует специфически и реакция (в форме изменения признака) 
оказывается сходной у всех особей данного вида.

6.3 Перечислите свойства модификации?

1) Ненаследуемость,

2) групповой характер изменений,

3) соответствие изменений действию определённого фактора среды,

4) обусловленность пределов изменчивости генотипом.
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