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ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ ПО ФИЗИКЕ  ДЛЯ 10 КЛАССА

Лабораторная работа № 1

Наблюдение за виртуальными моделями по кинематике

1. Запустить программу «Открытая физика»
2. Открыть раздел «Механика»
3. Открыть модель «Сложение векторов»
4. Рассмотреть на рисунке, как находится сумма векторов, изменить значения модулей векторов, посмотреть, как это отразиться на сумме.

5. Открыть теорию к данной модели, ответить на вопрос: Каким законам подчиняется правило сложения векторов?

6. Переписать задачу к данной модели в тетрадь и решить её дома.

7. Открыть модель «Движение с постоянным ускорением»
8. Нажать на кнопку «Старт», понаблюдать за движением человека. Задать ему другую начальную скорость и ускорение, понаблюдать за движением человека в данном случае.

9. Открыть теорию к данной модели, ответить на вопрос: Как направлены векторы скорости и ускорения в случае прямолинейного движения?

10. Переписать задачу к данной модели в тетрадь и решить её дома 

11. Открыть модель «Относительное движение»
12. Нажать на кнопку «Старт» и понаблюдать за движением лодки по реке. Изменить скорость лодки относительно воды и скорость течения реки. Посмотреть, как будет двигаться лодка в этом случае.

13. Открыть теорию к данной модели, ответить на вопрос: Что является абсолютной скоростью лодки?

14. Переписать задачу к данной модели в тетрадь и решить её дома 

15. Открыть модель «Свободное падение тел»
16. Нажать на кнопку «Старт» и понаблюдать за движением тела, брошенного под углом к горизонту. Изменить начальную скорость, угол бросания, высоту, с которой бросают тело и понаблюдать за движением тела в данном случае.

17. Открыть теорию к данной модели, ответить на вопрос: По какой траектории будет двигаться тело, брошенное под углом к горизонту?

18. Переписать задачу к данной модели в тетрадь и решить её дома

19. Выйти из программы «Открытая физика»
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2
«ИЗУЧЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ ТЕЛА С ПОСТОЯННЫМ УСКОРЕНИЕМ»

Цель работы: Изучить равноускоренное и равнозамедленное движение тел. 
1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»
2. Открыть раздел «Механика»
3. Открыть модель № 2 «Движение с постоянным ускорением»
4. Установить начальную скорость 0,5 м/с, а ускорение 0,02 м/с
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5. Нажать кнопку «Старт»
6. Понаблюдать за движением мальчика

7. Зарисовать графики изменения координаты Х и скорости  V от времени

8. Установить начальную скорость – 0,5 м/с и ускорение – 0,05 м/с
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9. Нажать кнопку «Старт»

10. Понаблюдать за движением мальчика

11. Зарисовать графики изменения координаты Х и скорости  V от времени. Сделать вывод

12. Открыть теорию к данной модели и записать в тетрадь все формулы с пояснениями

13. Решить задачу к данной модели

14. Сделать выводы по работе
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3

ВЕС И НЕВЕСОМОСТЬ

Цель работы: Выяснить от чего зависит вес человека, при каком состоянии наступает невесомость, понаблюдать изменения веса на примере.

1. Загрузить программу «Открытая физика»
2. Открыть раздел «Механика»
3. Открыть модель «Вес и невесомость»
4. Рассмотреть внимательно условия, при которых работает данная модель, изучить возможности изменения параметров модели.

5. Установить ускорение равным 0,6g, начальную скорость взять равной -1 м/с. Записать эти начальные данные в тетрадь. Нажать кнопку «Пуск», понаблюдать за движением человека в лифте при данных начальных условиях. Записать значение конечной скорости,  перечертить график изменения скорости в тетрадь.

6. Установить ускорение равным -0,6g, начальную скорость взять равной +1 м/с. Записать эти начальные данные в тетрадь.  Нажать кнопку «Пуск», понаблюдать за движением человека в лифте при данных начальных условиях. Записать значение конечной скорости,  перечертить график изменения скорости в тетрадь.

7.  Открыть теорию к данной модели и ответить на вопросы:

· Как направлена сила тяжести?

· Когда вес тела равен силе тяжести?

· Когда вес тела отличается от силы тяжести?

8. Решить задачу к данной модели. Выполнить компьютерный эксперимент к  задаче. Записать в тетрадь все параметры данного эксперимента. Зарисовать график изменения скорости в данном эксперименте.

9. Сделать выводы по данной работе, ответив на вопросы:

· При каких условиях вес тела уменьшается?

· При каких условиях наступает невесомость?

· При каких условиях вес тела увеличивается?

10. Завершить работу программы «Открытая физика», закрыв все «окна». Сдать диск и тетрадь учителю.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4
УПРУГИЕ И НЕУПРУГИЕ СОУДАРЕНИЯ
Цель работы: Проверить выполнение закона сохранения импульса на примере упругих и неупругих соударений. 

Выполнение работы:

1.Начать работу с электронным учебником «Открытая физика»
2.Найти в разделе «Механика» модель «Упругие и неупругие соударения»
3.Записать первоначальные значения масс и скоростей тележек.

4.Нажать кнопку «Пуск» и понаблюдать за взаимодействием движущихся тележек.

5.Записать значения скоростей тележек после взаимодействия.

6.Проверить выполняется ли закон сохранения импульсов для данных тележек.

7.Изменить значения масс тележек. Проделать опыт ещё раз и проверить выполнение закона сохранения импульсов.

8.Изменить значения первоначальных скоростей тележек. Проделать опыт ещё раз и проверить выполнение закона сохранения импульсов.

9.Сделать общий вывод о взаимодействии тел.

10..Решить задачу к данной модели.

11.Открыть теорию по данной модели и ответить на вопросы:

- Что называется ударом ?

- Какой удар называется абсолютно неупругим ?

- Какой удар называется абсолютно упругим ?

12.Завершить работу с данной моделью. Оформить лабораторную работу в тетради.

13. Сделать выводы по данной работе.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5
ИЗУЧЕНИЕ МОДЕЛИ ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА

Цель работы: Изучить движение молекул идеального газа, выяснить зависимость скорости движения молекул от температуры газа.

Выполнение работы:

I. Открыть тему: «Термодинамика и молекулярная физика»

II. Открыть модель «Кинетическая модель идеального газа»

Понаблюдать за движением молекул идеального газа.

Изменить температуру идеального газа и понаблюдать за движением молекул при данной температуре.

Сделать вывод о зависимости скорости движения молекул газа от температуры

Решить задачу к данной модели

Изучить теорию к данной модели, ответить на вопросы:

Что называется тепловым движением молекул ?

Какое определение можно дать температуре ? Почему ?

Сделать выводы по работе.


ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6

НАБЛЮДЕНИЕ ЯВЛЕНИЯ ДИФФУЗИИ

И БРОУНОВСКОГО ДВИЖЕНИЯ

Цель работы: Изучить явление диффузии и броуновское движение

        Выполнение работы:
1. Открыть тему «Термодинамика и молекулярная физика»

2. Открыть модель «Диффузия»

3. Понаблюдать явление «Диффузии»

4. Нажать кнопку «Выбор». Увеличить зазор между сосудами в 2 раза и, нажав кнопку «Старт», понаблюдать за явлением диффузии.

5. Ответить на вопрос задачи к данной модели.

6. Сделать рисунок опыта.
7. Открыть теорию по данной модели. Изучить текст и ответить на вопросы:

· Что называется длиной свободного пробега молекул ?

· Как зависит диффузия от длины свободного пробега молекул ?

8. Открыть модель «Броуновское движение»

9. Понаблюдать за движением броуновской частицы, сделать рисунок её траектории движения.

10. Открыть теорию для данной модели. Изучить текст и ответить на вопросы:

· Кем была создана молекулярно-кинетическая теория броуновского движения?

· Как зависит от времени квадрат смещения броуновской частицы от начального положения?

11. Сделать выводы по работе.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №7

«Наблюдение диффузии газов через полупроницаемую

мембрану»

Цель работы: Изучить явление диффузии
I. Открыть тему: «Термодинамика и молекулярная физика»

II. Открыть модель: «Полупроницаемая мембрана»
· Понаблюдать процесс диффузии газов через полупроницаемую перегородку (мембрану)

· Сделать рисунок опыта в тетради

· Изменить параметры мембраны и понаблюдать процесс диффузии газов через мембрану при данных условиях

· Сделать рисунок данного опыта в тетради

· Решить задачу к данной модели

· Изучить теорию к данной модели и ответить на вопросы:

1) Что называется парциальным давлением газа ?

2) Какое явление называется осмосом ?

III. Открыть модель «Распределение Максвелла»
· Понаблюдать соударение газов вследствие теплового движения молекул

· Зарисовать распределение молекул по величине скоростей – распределение Максвелла

· Изучить теорию к данной модели и ответить на вопрос:

Как подсчитать наиболее вероятную скорость движения молекул ?

IV. Сделать выводы по работе

V. Сдать тетрадь на проверку.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8

«НАБЛЮДЕНИЕ ИЗОПРОЦЕССОВ В ГАЗАХ»

Цель работы: Изучить изопроцессы в газах

Выполнение работы:

1. Открыть тему: «Термодинамика и молекулярная физика»

2. Открыть модель «Изобарический процесс»
· Изменяя температуру газа, понаблюдать, как меняется объем газа

· Начертить график зависимости объема от температуры при данном давлении 

· Увеличить давление газа и понаблюдать, как меняется объем газа при изменении температуры при данном давлении

· Начертить график зависимости объема газа от температуры при этом давлении в той же системе координат

· Переписать задачу к данной модели в тетрадь и решить её дома.

· Изучить теорию к данной модели и ответить на вопрос: 

                        Как запишется закон Гей-Люссака для 1 Моля идеального газа ?

3. Открыть модель «Изохорический процесс»

· Изменяя температуру газа, понаблюдать, как меняется давление газа при данном объеме

· Начертить график зависимости давления газа от температуры при данном объеме.

· Увеличить объем газа и понаблюдать, как меняется давление газа при данном объеме от температуры

· Начертить график зависимости давления газа от температуры при этом объеме в той же системе координат.

· Записать задачу к данной модели в тетрадь и решить её дома.

· Изучить теорию к данной модели и ответить на вопрос: Как запишется закон Шарля для 1 Моля идеального газа ?
4. Открыть модель «Изотермический процесс»
· Изменяя объем газа, понаблюдать, как меняется давление газа при данной температуре

· Зарисовать график зависимости давления газа от объема при данной температуре

· Увеличить температуру газа и понаблюдать, как меняется давление газа в зависимости от объема при этой температуре

· Зарисовать график зависимости давления газа от объема при этой температуре в той же системе координат

· Записать задачу к данной модели газа и решить её дома.

· Изучить теорию к данной модели и ответить на вопрос: Как запишется закон Бойля-Мариотта для 1 Моля идеального газа
5. Сделать выводы по работе
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 9

«НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ЦИКЛОМ КАРНО»
Цель работы: Изучить циклические процессы в газах на примере цикла Карно.

Выполнение работы:
1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»

2. Открыть раздел «Молекулярная физика и термодинамика»
3. Открыть модель «Цикл Карно»
4. Включить кнопку «Пуск» и понаблюдать изменение давления в тепловой машине в зависимости от изменения объема.

5. Зарисовать график  цикла Карно и записать значение к.п.д. при данных температурах нагревателя  Т
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               8.    Решить задачу к данной модели.

               9.    Изучить теорию к данной модели и ответить на вопросы:  

· Какой процесс называется циклическим или круговым ?

· В чем заключается холодильный цикл ?

               10.  Сделать выводы по работе.

               11.  Завершить работу.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №10

«ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ ТОЧЕЧНЫХ ЗАРЯДОВ»

Цель работы: Изучить расположение силовых линий электрического поля точечных зарядов.

Выполнение работы:
1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»
2. Открыть раздел «Электричество и магнетизм»

3. Открыть модель «Электрическое поле точечных зарядов»
4. Рассмотреть силовые линии электрического поля, создаваемого двумя точечными зарядами. Зарисовать данную картинку в тетрадь. Записать значения:

q
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Изменить расстояние между зарядами. Рассмотреть изменение силовых линий электрического поля. Зарисовать в тетрадь.    d =                             

6.  Изменить знак первого заряда на отрицательный    q
[image: image15.wmf]1

  = -              Зарисовать получившуюся картинку электрического поля в  тетрадь.

7. Изменить оба заряда на положительные : q
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=               Зарисовать  картинку силовых линий  в тетрадь.

8. Решить задачу к данной модели.

9. Изучить теорию к данной модели и ответить на вопросы:

· Какое поле называется электростатическим ?

· Какое поле называется кулоновским ?

· Что означает «густота» силовых линий на рисунке ?

· Какая поверхность называется эквипотенциальной ?

10. Сделать выводы по работе.

11. Завершить работу.

Лабораторная работа № 11

«Поле плоского конденсатора.

Движение заряда в электрическом поле»

Цель работы: Изучить  расположение силовых  линий плоского конденсатора, движение заряженной частицы в поле плоского конденсатора

Выполнение работы:
1. Работа с учебником «Открытая физика»

2. Открыть раздел: «Электричество и магнетизм»

3. Открыть модель «Поле плоского конденсатора»

4. Понаблюдать за силовыми линиями электрического поля конденсатора, отключив эквипотенциальные поверхности, рассмотреть, какая сила действует на заряд, помещенный в электрическое поле. Сделать рисунок.

5. Увеличить величину положительного заряда. Посмотреть, как изменилась сила действия на заряд. Сделать вывод.

6. Сделать заряд равным нулю. Посмотреть, действует ли на него сила со стороны электрического поля. Сделать вывод.

7. Увеличить отрицательный заряд частицы. Посмотреть, как изменилась сила действия на него. Сделать вывод.

8. Изменить поверхностную плотность заряда пластин конденсатора (увеличить, уменьшить). Посмотреть, как меняется в зависимости от этого сила действия на заряд, помещенный между пластинами. Сделать вывод.

9. Решить задачу к данной модели.

10. Изучить теорию к данной модели и ответить на  следующие вопросы:

· Для чего расстояние между пластинами конденсатора делают очень малым по сравнению с линейными размерами пластин.

· Какое поле называют потенциальным ?

11. Открыть модель «Движение заряда в электрическом поле»

12. Нажать кнопку «Старт» и понаблюдать за траекторией движения заряженной частицы в электрическом поле. Зарисовать картинку.

13. Изменить напряженность электрического поля и понаблюдать за движением заряда в электрическом поле. Как изменилась траектория движения ? Сделать вывод.
14. Изменить начальные скорости заряженной частицы и понаблюдать за изменением траектории её движения. Сделать вывод.

15. Изучить теорию к данной модели и ответить на вопрос:

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 12
ПОСТРОЕНИЕ ЦЕПИ ПОСТОЯННОГО ТОКА
Цель работы: Научиться собирать электрические цепи с различными элементами
         Выполнение работы:

1. Работа с учебником «Открытая физика»

2. Открыть раздел «Электричество и магнетизм»

3. Открыть модель «Цепи постоянного тока»

4. Используя элементы модели, собрать цепь, состоящую их следующих элементов: Источник тока, последовательно включить резистор сопротивлением 2 ОМ, два параллельных резистора по 4 ОМ, резистор сопротивлением 5 ОМ, амперметр. Подключить к резисторам по 2 ОМ и по   5 ОМ вольтметры. Зарисовать схему в тетради.

5. Записать данные амперметра и вольтметров.

6. Решить задачу к данной модели.

7. Открыть теорию к данной модели и ответить на вопросы:

- Как читается первое правило Кирхгофа ?

- Как читается второе правило Кирхгофа ?

- Что называется падением напряжения ?

      8.   Сделать выводы по данной работе.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 13

«НАБЛЮДЕНИЕ СИЛОВЫХ ЛИНИЙ МАГНИТНОГО ПОЛЯ»

Цель урока: Изучить расположение силовых линий магнитного поля прямого тока, кругового тока, соленоида.

Выполнение работы:

1. Работа с «Открытой физикой»
2. Тема: «Электричество и магнетизм»

3. Открыть модели:  «Магнитное поле прямого тока», «Магнитное поле кругового витка с током», «Магнитное поле соленоида»

4. Для каждой модели зарисовать картинку с силовыми линиями магнитного поля.

5. Изменить направление тока (сделать его отрицательным). Что изменилось ?
6. Переключить на железные опилки, понаблюдать за картинкой. Почему железные опилки располагаются таким образом ?

7. Выписать , не повторяясь, из теории основные определения.

8. Сделать выводы по работе:

9. Завершить работу. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 14

«Наблюдение явления электромагнитной индукции»

Цель работы: Изучить опыты Фарадея
Выполнение работы:
1. Работа с учебником «Открытая физика»
2. Открыть раздел «Электричество и магнетизм»
3. Открыть модель «Опыты Фарадея I»

4. Рассмотреть внимательно установку для опыта Фарадея I.

5. Вдвигать и выдвигать постоянный магнит в катушку. Ответить письменно на следующие вопросы:      1. Как меняется   направление индукционного тока при        вдвижении  и при выдвижении магнита ?  2. Зависит ли величина индукционного тока от скорости движения магнита ?

6. Вдвигать и выдвигать катушку, оставляя магнит неподвижным. Ответить письменно на следующие вопросы: 1.Появляется ли индукционный ток при этом ?  2. От чего зависит величина и направление индукционного тока?

7. Изучить теорию к данной модели. Выписать формулы для определения магнитного потока и Э.Д.С. индукции. Вывести формулу для определения индукционного тока в катушке.

8. Решить задачу к данной модели.

9. Открыть модель «Опыты Фарадея II»
10. Рассмотреть внимательно установку для опыта Фарадея II.

11. Замкнуть цепь, щелкнув мышкой по ключу.

12. Вдвигать и выдвигать малую катушку в большую. Ответить письменно на вопросы: 1. Когда появляется индукционный ток в большой катушке ?  2. От чего зависит величина и направление индукционного тока ?

13. Вдвигать и выдвигать большую катушку. Ответить письменно на вопросы: 1. Когда появляется индукционный ток в большой катушке ?  2. От чего зависит величина и направление индукционного тока ?

14. Разомкнуть цепь. Двигать катушки поочередно относительно друг друга.  Ответить письменно на вопрос: Появляется ли при данном опыте индукционный ток ?

15. Решить задачу к данной модели.

16. Сделать выводы по работе:
ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ ПО ФИЗИКЕ ДЛЯ 11 КЛАССА.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1

«ИЗУЧЕНИЕ СВОБОДНЫХ КОЛЕБАНИЙ МАЯТНИКА» 
Цель работы: Изучить зависимость периода колебаний маятника от длины маятника.

Выполнение работы:
1. Рассмотреть свободные колебания маятника без трения. Зарисовать график изменения скорости. Записать параметры данного колебания

2. Рассмотреть свободные колебания маятника с трением. Зарисовать график изменения скорости. Записать параметры данного колебания.

3. Изучить теоретический материал к данной модели маятника. Ответить на вопросы:

· Какие силы называются квазиупругими ?

· Какие колебания называются затухающими?

· Какие колебания называются гармоническими?

4. Решить задачу к данной модели

5. Сделать выводы по работе.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2

НАБЛЮДЕНИЕ КОЛЕБАНИЙ ГРУЗА НА ПРУЖИНЕ
Цель работы: Изучить колебания груза на пружине, рассмотреть зависимость периода колебаний от исходных данных
Выполнение работы:

1. Вставьте диск в дисковод

2. Дважды щелкните «мышкой» по ярлычку «Мой компьютер»

3. Дважды щелкните в открывшемся окне по значку «op11rus(D)»

4. Подождите загрузки программы «Открытая физика» и в окне «Содержимое» дважды щелкнуть «мышкой» по разделу «Механические колебания и волны». В открывшемся меню выбрать «Свободные колебания груза на пружине»(дважды щелкнув по надписи «мышкой»)

5. Внимательно рассмотреть модель груза на пружине.

6. В диалоговом окне выбрать следующие параметры: 

                b = 0 (коэффициент вязкости, трения)

                x

= 20 см

                m = 0,5 кг

                k = 5 Н/м

                Поставить «галочку» (щелкнуть «мышкой») по V(t) график.

                Записать, чему равен период колебаний T =

7.  Нажать кнопку «Старт» и понаблюдать за колебаниями груза на пружине.

8.  Зарисовать графики зависимости скорости и координаты от времени.

9.  Нажать кнопку «Сброс» и изменить жесткость пружины k= 6 Н/м. Записать, чему равен период колебаний в данном случае. T =

10.  Нажать кнопку «Старт» и понаблюдать за колебаниями.

11.  Зарисовать графики зависимости скорости и координаты от времени.

12.  Сделать вывод, как зависит период колебаний от жесткости пружины.

13.  Поменять массу груза и проделать эксперимент ещё раз (выполнив необходимые записи и рисунки в тетради). Сделать вывод о зависимости периода колебаний от массы груза.

14.  Поменять x

- амплитуду колебаний (максимальное отклонение груза от положения равновесия) и выполнить эксперимент ещё раз (выполнив необходимые записи и рисунки в тетради). Сделать вывод о зависимости периода колебаний от амплитуды колебаний.

15.   Изменить b и выполнить эксперимент ещё раз (выполнив необходимые записи и рисунки в тетрадях). Что изменилось ? Зарисовать графики и дать объяснение данному изменению. Как можно назвать данный вид колебаний ?

16.  Нажать кнопку  ? . Решить задачу, введенную в окне. Записать решение в тетрадь. Проверить задачу, нажав на кнопку «Проверка»

17.  Закончить лабораторную работу, выйдя из программы, щелкнув по кнопке «Выход» (стрелка, направленная вниз)

18.  Сделать выводы по работе.

19.  Сдать тетрадь преподавателю.       
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3

МЕХАНИЧЕСКИЕ ВОЛНЫ

Цель работы: Изучить свойства поперечных и продольных волн на различных моделях.

Выполнение работы:
1. Работа с электронным учебником «Открытая физика», раздел «Колебания и волны», модель «Механические волны»

2. Выбрать тип волны «Поперечные волны».
3. Нажать на кнопку «Старт», рассмотреть,  как идет импульс волны и как выглядит гармоническая волна. Сделать рисунок волны. Записать значение частоты колебаний.

4. Нажать кнопку «Выбор» и изменить амплитуду колебаний. Нажать кнопку «Старт» и посмотреть, как изменился характер колебаний. Описать словами.
5. Нажать кнопку «Выбор» и увеличить частоту колебаний. Нажать кнопку «Старт» и посмотреть, как изменился характер колебаний. Сделать рисунок волны. Записать значение частоты колебаний. Нажать кнопку «Выбор»

6. Выбрать тип волны «Продольные волны»
7. Нажать на кнопку «Старт», рассмотреть,  как идет импульс волны и как выглядит гармоническая волна. Сделать рисунок волны. Записать значение частоты колебаний.

8. Нажать кнопку «Выбор» и изменить амплитуду колебаний. Нажать кнопку «Старт» и посмотреть, как изменился характер колебаний. Описать словами.

9. Нажать кнопку «Выбор» и увеличить частоту колебаний. Нажать кнопку «Старт» и посмотреть, как изменился характер колебаний. Сделать рисунок волны. Записать значение частоты колебаний. Нажать кнопку «Выбор»

10. Выбрать тип волны «Волны на воде»
11. Нажать на кнопку «Старт», рассмотреть,  как идет импульс волны и как выглядит гармоническая волна. Сделать рисунок волны. Записать значение частоты колебаний.
12. Нажать кнопку «Выбор» и изменить амплитуду колебаний. Нажать кнопку «Старт» и посмотреть, как изменился характер колебаний. Описать словами.

13. Нажать кнопку «Выбор» и увеличить частоту колебаний. Нажать кнопку «Старт» и посмотреть, как изменился характер колебаний. Сделать рисунок волны. Записать значение частоты колебаний. Нажать кнопку «Выбор»

14. Решить задачу к данной модели.

15. Изучить теорию к модели и ответить на вопросы:
· Какая волна называется поперечной?

· Какая волна называется продольной?

· Какими параметрами характеризуются гармонические  (синусоидальные) волны?

· Как найти скорость волны?

· Как найти период волны?

· Как найти угловую (циклическую) частоту колебаний?

· Какая величина называется волновым числом ?

16. Сделать выводы по работе.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4

«СВОБОДНЫЕ КОЛЕБАНИЯ В RLC КОНТУРЕ» 

Цель работы: Изучить зависимость периода свободных колебаний от индуктивности катушки и емкости конденсатора в колебательном контуре.

Выполнение работы:
1. Открыть электронный учебник «Открытая физика», раздел «Электричество и магнетизм», модель «Свободные колебания в R, L, C контуре»

2. Рассмотреть данную модель в работе, записать значения индуктивности, емкости конденсатора, сопротивления, величину заряда и периода колебаний. Зарисовать график свободных затухающих колебаний

3. Увеличить индуктивность катушки L. Как это отразится на колебаниях, какая величина изменится и как?

4. Увеличить емкость конденсатора C. Как это отразится на колебаниях, какая величина изменится и как?

5. Увеличить сопротивление R. Как это отразится на колебаниях, какая величина изменится и как?

6. Уменьшить заряд на обкладках конденсатора G. Как это отразится на колебаниях, какая величина изменится и как?

7. Изучить теорию к данной модели и ответить на вопросы:

-При каком условии происходит затухание колебаний?

-Что называется временем затухания?

-На что идут потери энергии?

      8.   Решить задачу к данной модели.

      9.   Завершить работу с моделью. 

      10. Сделать вывод по работе.
ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  № 5

«Изучение работы генератора переменного тока»

Цель работы: Изучить работу генератора переменного тока
Выполнение работы:
1. Работа с моделью «Генератор переменного тока»

2. Выбрать  индукцию магнитного поля, равной 0,2 Тл (Силовые линии направлены вверх)

3. Выбрать частоту вращения рамки 20 Гц

4. Понаблюдать вращение рамки в магнитном поле с заданной частотой и зарисовать графики изменения Э.Д.С. индукции и магнитного потока со временем.

5. Совпадают ли по фазе данные колебания ? Если нет, то насколько отличаются они по фазе?

6. Изменить значения индукции магнитного поля (силовые линии направить вниз) и частоту вращения рамки. Записать данные.

7. Как это отразиться на графиках изменения Э.Д.С. и магнитного потока? Описать словами.

8. Изучить теорию по данному вопросу. Записать основные формулы и определения в тетрадь.

9. Решить задачу к данной модели.

10. Сделать выводы по работе.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6

«ОТРАЖЕНИЕ И ПРЕЛОМЛЕНИЕ СВЕТА» 
Цель работы: Изучить ход световых лучей при отражении и преломлении света.

Выполнение работы:

1. Загрузить программу «Открытая физика»

2. Открыть раздел «Оптика»
3. Открыть модель «Отражение и преломление света»

4. Рассмотреть внимательно рисунок, определить, где угол падения луча, угол отражения и угол преломления. Определиться с обозначениями углов. Записать данные значения углов и значение показателя преломления среды. Выполнить рисунок модели в тетради.

5. Установить угол падения луча равным 45 градусов. Записать, чему равны при этом угол отражения и угол преломления. 

6. Установить угол падения луча равным 70 градусов. Записать, чему равны при этом угол отражения и преломления. Сделать вывод о том, как зависит угол преломления от угла падения луча при данном показателе преломления среды.

7. Установить показатель преломления среды  равным 2. Записать, чему равны угол отражения и угол преломления луча при угле падения, равном 70 градусов. Сделать вывод о том, как зависит угол преломления луча света от показателя преломления среды при данном угле падения луча.

8. Установить показатель преломления среды равным 1. Понаблюдать за ходом световых лучей. Сделать вывод. Выполнить  рисунок модели для этого случая.

9. Установить угол падения луча равным 0 градусов. Записать, чему равны угол отражения и угол преломления луча при этом. Сделать вывод.  Выполнить рисунок модели для данного случая.

10. Установить угол падения луча равным 90 градусов. Записать, чему равны угол отражения и угол преломления луча при этом. Сделать вывод. Выполнить рисунок модели для данного случая.

11. Направить луч так, чтобы он падал на границу раздела двух сред из второй, оптически более плотной среды. Пронаблюдать ход световых лучей при этом. 

12. Определить предельный угол полного отражения при этом показателе преломления среды. Выполнить рисунок  модели при полном отражении света.

13. Увеличить показатель преломления среды. Записать его значение. Определить предельный угол полного отражения при этом значении показателя преломления.

14. Изучить теорию к данной модели. Ответить на вопросы:

· Что называется относительным показателем преломления среды ?

· Что называется абсолютным показателем преломления среды ?

· Какая среда называется оптически менее плотной, какая оптически более плотной ?

· Какое явление называется явлением полного отражения ?

15. Записать задачу к данной модели в рабочую тетрадь и решить её дома.  (домашнее задание)

16. Сделать выводы по данной работе.
17. Завершить выход из программы и сдать тетрадь с лабораторной работой учителю.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7

«ТОНКАЯ ЛИНЗА»

Цель работы: Изучить ход лучей в тонкой линзе.

Выполнение работы:
1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»
2. Открыть модель «Тонкая линза»

3. Рассмотреть ход лучей в линзе, если предмет находится за фокусным расстоянием, но перед двойным фокусным расстоянием. Записать значения  d, f, F, Ф, Г. Описать, какое получилось изображение.
4. Рассмотреть ход лучей в линзе, если предмет находится за  двойным фокусным расстоянием. Записать значения  d, f, F, Ф, Г. Описать, какое получилось изображение.
5. Рассмотреть ход лучей в линзе, если предмет находится перед фокусным расстоянием. Записать значения  d, f, F, Ф, Г. Описать, какое получилось изображение.
6. Рассмотреть ход лучей в линзе, если предмет находится в фокусе линзы. Записать значения  d, f, F, Ф, Г. Описать, какое получилось изображение.
7. Рассмотреть ход лучей в линзе, если предмет находится на двойном фокусном расстоянии. Записать значения  d, f, F, Ф, Г. Описать, какое получилось изображение.
8. Решить задачу к данной модели.
9. Открыть теорию к данной модели и ответить на вопросы:
· Какая линза называется тонкой?

· Как называются фокусы собирающей линзы?

· Как называются фокусы рассеивающей линзы?

· Какие знаки имеют величины для действительного изображения?

· Какие знаки имеют величины для мнимого изображения?

· Какой знак имеет линейное увеличение для прямого изображения?

· Какой знак имеет линейное увеличение для перевернутого изображения?

10. Открыть модель «Глаз как оптический прибор». Внимательно рассмотреть        

         работу данной модели. Описать её действие, что можно проверить с помощью  

         данной модели?

11. Сделать выводы по работе.

Лабораторная работа № 8

 «Кольца Ньютона» 
Цель работы: Изучить интерференционную картину при различных длинах волн.

Выполнение работы: 
1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»
2. Открыть раздел «Оптика»
3. Работа с моделью «Кольца Ньютона»
4. Внимательно рассмотреть полученную интерференционную картину, сделать рисунок отраженных лучей и интерференционной картины.
5. Изменять длину волны. Как меняется интерференционная картина в зависимости от этого?
6. Изменить радиус кривизны линзы. Что изменилось в интерференционной картине? Какова зависимость изменений?
7. Решить задачу к данной модели.
8. Ответить на вопросы теории к данной модели:
· Что называется кольцами Ньютона?
· Чему равна разность хода между лучами, отраженными от выпуклой поверхности линзы и плоской поверхности стеклянной пластины?
· Чем объяснить, что в центре интерференционной картины всегда темное пятно?
· Как определяется радиус m-го темного кольца? 

9. Сделать вывод по работе.

Лабораторная работа № 9

«Изучение явления фотоэффекта» 
Цель урока: Изучить явление фотоэффекта. 
Выполнение работы:

1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»

2. Открыть раздел «Квантовая физика»

3. Открыть модель «Фотоэффект»

4. Понаблюдать протекание явления фотоэффекта.

5. Изменить длину волны падающего света, записать первоначальное и измененное значение длины волны. Как при этом меняется значение тока насыщения (увеличивается или уменьшается)?

6. Изменить значение запирающего напряжения, записать первоначальное и измененное значение напряжения. Как при этом меняется  значение тока насыщения (увеличивается или уменьшается)?

7. Изменить значение мощности излучения, падающего на поверхность металла, записать первоначальное и измененное значение мощности. Как при этом меняется значение тока насыщения (увеличивается или уменьшается)?

8. Изучить теорию к данной модели и ответить на вопрос: Какова «красная граница» фотоэффекта для щелочных металлов?

9. Решить задачу к данной модели.

10. Сделать вывод по данной работе.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 10

«ПОСТУЛАТЫ БОРА»
Цель работы: Проверить экспериментально квантовые постулаты Бора.

Выполнение работы:

1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»

2. Открыть модель «Постулаты Бора» по теме «Квантовая физика»

3. Понаблюдать движение электрона на 1-ой орбите, записать энергию стационарного состояния.

4. Перевести электрон на 2-ую орбиту, сообщив ему тем самым квант энергии.  Записать энергию 2-го стационарного состояния. Записать длину волны поглощенного кванта при этом.

5. Перевести электрон на 3-ю орбиту, сообщив ему тем самым квант энергии.  Записать энергию 3-го стационарного состояния. Записать длину волны поглощенного кванта при этом.

6. Перевести электрон на 4-ую орбиту, сообщив ему тем самым квант энергии.  Записать энергию 4-го стационарного состояния. Записать длину волны поглощенного кванта при этом.

7. Перевести электрон на 5-ую орбиту, сообщив ему тем самым квант энергии.  Записать энергию 5-го стационарного состояния. Записать длину волны поглощенного кванта при этом.

8. Перевести электрон на 6-ую орбиту, сообщив ему тем самым квант энергии.  Записать энергию 6-го стационарного состояния. Записать длину волны поглощенного кванта при этом.

9. Перевести электрон снова на 1-ую орбиту, при этом излучается   квант энергии.    Записать длину волны   кванта при излучении.

10. Зарисовать картинку всех переходов атома из одного стационарного состояния в другой.

11. Решить задачу к данной модели.

12. Изучить теорию к данной модели. Ответить на вопросы:

· Что называется квантовым числом? Что оно обозначает?

· Какое состояние атома называется основным?

Какая энергия называется энергией ионизации?

13. Сделать выводы по работе.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 11

«ОТНОСИТЕЛЬНОСТЬ ВРЕМЕНИ И ДЛИНЫ»

Цель работы: Изучить постулаты теории относительности на данной модели.

Выполнение работы:
I. Работа с электронным учебником «Открытая физика»
II. Открыть модель «Относительность времени»

III. Понаблюдать и записать время прохождения светового сигнала с учетом цены деления часов, если источник и приемник света неподвижны.  

IV. Понаблюдать и записать время прохождения светового сигнала с учетом цены деления часов, если источник и приемник света движутся с определенной  скоростью . Сделать вывод.

V. Рассмотреть и записать время на часах в неподвижной системе координат и в движущейся системе координат. Сделать вывод
VI. Изучить теорию к данной модели, записать формулу относительности интервала времени и ответить на вопрос: Что называется собственным временем?

VII. Решить задачу к данной модели.

VIII. Открыть модель «Относительность длины»

IX. Понаблюдать и записать с учетом цены деления часов время прохождения светового сигнала определенного расстояния в неподвижной системе координат.  

X. Понаблюдать и записать с учетом цены деления часов время прохождения светового сигнала определенного расстояния в подвижной системе координат.  Сделать вывод.

XI. Рассмотреть и записать время на часах в неподвижной системе координат и в движущейся системе координат. Сделать вывод.

XII. Изучить теорию к данной модели, записать формулу относительности расстояния и ответить на вопрос:

XIII. Чем объясняется относительность расстояний?

XIV. Решить задачу к данной модели

XV. Сделать выводы по работе.


ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №12

«ЭНЕРГИЯ СВЯЗИ ЯДЕР»

Цель работы: Изучить зависимость энергии связи ядер от массового числа 

Выполнение работы:

1. Работа с электронным учебником «Открытая физика»

2. Открыть  раздел «Квантовая физика»
3. Открыть модель «Энергия связи ядер»

4. Рассмотреть внимательно и зарисовать графики N(Z) и E(A).

5. Рассмотреть ядро водорода с Z=1,  N=0.

6. Нажать кнопку «Старт».  Понаблюдать, стабильное  ядро или оно распадается, записать данные для этого случая.

7. Поменять число Z и N  , записать, какие элементы и изотопы  получились, стабильные или нет. Рассмотреть подобным образом 6 случаев, описать каждый из них. 

8. Сделать вывод о том, как зависит стабильность ядра от количества нейтронов (изотоп это или атом).

9. Решить задачу к данной модели.

10. Открыть теорию к данной модели и ответить на вопросы:

· Чему равно массовое число?

· Как зависит энергия связи от массового числа?

· Как зависит число нейтронов от массового числа по сравнению с числом протонов?

      11. Сделать вывод по работе.
АВТОР:

Ефремова Татьяна Петровна, учитель физики МОУ  Клявлинской СОШ № 2 им. В.Маскина Клявлинского района Самарской области.
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