Карточка № 1. 

№ 1. 

         ΔÚ-?           «СИ»


 Ú1=618 ккал        2595600Дж      ΔÚ=Ú2 –Ú2      ΔÚ=1092000 Дж- 2595600Дж=

Ú2=260 ккал        1092000 Дж                                      = -1503600Дж      

                                                                                    [ΔÚ]= [Ú2]-[Ú1]=Дж-Дж=Дж

Ответ:ΔÚ=-1,5МДж. 

№ 2. Закон сохранения энергии выполняется.  № 3.  Энергия, полученная после расщепления пищи, тратится на поддержание постоянной температуры тела – теплорегуляцию, работу органов организма и на совершение механической

 работы. 

Карточка № 2.          

№ 1

. Q-?                           Q = с m (t2 – t1)        Q =3900Дж/кг∙◦с 50кг (26◦с -36,6◦с) = 

m=50кг                                                       = - 2067000Дж

с=3900Дж/кг∙◦с                                           [Q] =[с] [m] ([t2] -[t1]) =Дж/кг∙◦с кг (◦с -

t 1 =36,6◦с                                                     - ◦с) =Дж

t 2 = 26◦с

Ответ: Q = - 2067кДж

№ 2.  Мальчик умер из-за нарушения теплообмена и системы дыхания. 

№ 1.  Постоянство температуры человека обеспечивается за счет регуляции

 теплообмена.  

                                                          

Карточка № 3. 
ΔÚ = Ú2 –Ú1

№1

t 2-?                                                               ΔÚ=  А + Q


А = - Á

Ú 1 =618ккал          2595600Дж                   ΔÚ = Q - Á

Á =600кДж             600000Дж   
Q = с ∙ m ∙ (t2 - t1)

Ú2 =528ккал           2217600Дж                 

618ккал = 618∙ 1000∙ 4,2Дж = 2595600Дж 

528ккал = 528 1000 4,2Дж = 2217600Дж

ΔÚ =  с ∙ m ∙ (t2 - t1) –Á

ΔÚ = с ∙m ∙ t2 – с ∙ m t1 - Á

ΔÚ  + с ∙ m ∙ t1 + Á = с  m  ∙t2

t2 = (ΔÚ + с ∙ m ∙ t1 + Á) / с ∙ m
                                                       

t2 = (-378000Дж+3900Дж/кг∙◦с∙50кг∙36,6+600000Дж)/3900Дж∙50кг=37,7◦с

Ответ: t2 = 37,7◦с

№2. Повышение температуры сопровождается выделением пота, поверхность тела охлаждается, становится мокрой и холодной вследствие испарения пота. 

Карточка № 4. 

№ 1. 

      Q-?

С =4200Дж/кг∙◦с      Q =с∙m∙(t2-t1)     Q=4200Дж/кг◦с∙4∙250∙0,000001м³∙1000кг/м ∙                                                                   

V=4∙250 см³             Q = с∙V∙ρ∙(t2-t1)    ∙ (100◦с-0◦с)=420000Дж

ρ = 1000кг/м³                                        Q=[m]∙[с]∙([t2]-[t1]=кг Дж/кг◦с∙(◦с-◦с)=Дж

t1 =0◦с

t2 =100◦с

Ответ: Q=420кДж

№ 2. Изменение внутренней энергии системы равно сумме работы внешних сил и количества теплоты, полученного системой. 

Карточка № 5. 

№ 1.                         «СИ»                                                                 Q=4200Дж/кг∙◦с∙                               

с =4200Дж/кг∙◦с                                       Q = с∙V∙ρ∙(t2 – t1)     
∙1000кг/м³∙0,033м³∙(100◦с-

V=33л                     0,033м³
-0◦с)=13860000Дж

t1=0◦с

t2=100◦с

Ответ:Q=13,8МДж

№ 2. Тепло передается от более нагретого тела менее нагретому телу, нельзя передать тепло от менее нагретого тела более нагретому без действия внешней силы. 

Мы продолжаем наш урок, посвященный выполнению законов сохранения энергии, тепловым явлениям, происходящим на земле благодаря Солнцу, солнечной энергии. 

О Солнце! Там, где тень

От лип густа и ароматна,

Кидаешь ты такие пятна,

Что жалко мне ступать

По ним. 

                                                                                                        Э.  Ростан. 

Много веков тому назад окружающий мир был наполнен, согласно преданиям, множеством добрых и злых богов.  Так, например, Солнце.  Издавна его считали самым могущественным божеством, которому приносили жертвы, воздвигали храмы, слагали гимны, чтобы задобрить бога Солнца  послать людям свет и тепло.  У греков это был бог Гелиос, у римлян – бог Аполлон, у персов – Митра, у славян – Ярило.  Солнце – это не только источник тепла и света, но первоисточник многих других видов энергии -  энергии, нефти, угля, воды и ветра.  Энергия Солнца преобразуется в другие виды энергии.  Приведите примеры проявления закона сохранения энергии в живой и неживой природе. 

- Круговорот воды в природе совершается за счет энергии Солнца. 

- Возникновение ветров на земле за счет энергии Солнца – неравномерного нагревания им Земли. 

- В растениях -  фотосинтез – превращение солнечной энергии в химическую.    

- Каменный уголь, торф – окаменевшие в Земле остатки лесов, в которых запасена энергия Солнца. 

- Энергия животных и человека – это преобразованная энергия Солнца. 

2. Фронтальная  работа. 

           Деятельность учителя.                                Деятельность учащихся.            


- Кто открыл закон сохранения энергии?    -   Нем.  уч.  Юлиус Роберт Майер.  1842г. 

- Сформулировать закон сохранения           -     Полная энергия равна сумме механи

    энергии.                                                              ческой и внутренней энергии тела. 

-Дать определение внутренней энергии 

тела. 

-Как изменить внутреннюю энергию тела?

Уменьшить? Увеличить?

-Что такое теплообмен? Как он называется по-другому?

-Назвать виды теплообмена.  Дать определение каждому виду. 

-Какая физическая величина характеризует тепловые явления?

-Дать определение температуре. 

-Как температура воздуха в помещении влияет на температурный режим работы человеческого тела?

-За счет чего поддерживается температура поверхности Земли, необходимая для жизни людей и животных?

-Что такое солнечная радиация?

Всю ли солнечную энергию поглощает Земля?

-Назовите виды солнечной радиации. 

-Теплообменом или совершением работы передается солнечная энергия на Землю?

-Каким видом теплообмена передается солнечная энергия?

-Что такое поглощенная радиация?

-Почему нагреваются приземистые слои воздуха?

-Каким видом теплообмена передается энергия от Земли воздуху?

3.  Письменная работа. 

Задание. 
№1.  По атласу на карте определить количество суммарной радиации в Приморском крае. 

№2.  Перевести единицы измерения суммарной радиации в «СИ». 


-Это энергия движения и взаимодействия частиц, из которых состоит тело. 

-Способом совершения работы и теплообменом. 

-Это процесс изменения внутренней энергии без совершения работы.  Теплопередача. 

-Теплопроводность.  Конвекция.  Излучение. 

-Температура. 

-Это степень нагретости тела. 

-Это мера средней кинетической энергии.  

-Уменьшается температура, переохлаждается организм, затрудняются химические реакции, которые                       обеспечивают обмен веществ в организме, нарушается теплорегуляция. 

-За счет энергии Солнца. 

-Энергия Солнца, излучаемая в виде тепла и света. 

-Земля излучает обратно в мировое пространство энергию, при этом оставшаяся часть энергии идет на поддержание температуры на Земле.  

-Прямая, суммарная, поглощенная, отраженная. 

-Теплообменом. 

-Излучением. 

-Часть солнечной энергии, поглощенной поверхностью Земли, которая преобразуется в ее тепловое излучение, от которого нагреваются приземистые слои воздуха. 

-Часть солнечной энергии поглощается поверхностью Земли. 

-Конвекцией. 

 R  = 110ккал/см²

 R = (110·1000·4,2Дж)/0,0001м² =

= 4620000000Дж/м² = 4620МДж/м²

4. Устный счет. 

№ 1. По графику зависимости температуры от времени назвать процессы. 

А)     t;◦с                    Вода.                                      В)    t;◦с 
Сталь
                                                   Д                                     А                   В

        100                                                                        1500

         0            В           С                                               20                                          С        

                                                   t; с
0
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-     -10     А          рис.  1.                                                                       рис.  2. 

 № 2. Что обозначает запись:

Лед  с = 2100Дж/кг∙◦с;                             λ = 340∙10³Дж/кг;

Алюминий  с = 920Дж/кг∙◦с;                   λ = 390∙10³Дж/кг;

Спирт  с = 2500Дж/кг∙◦с;                        λ = 110◦10³Дж/кг.     

2.  Решение качественных задач. 

1) Задачи в картинках.  Рассмотрите картинки, ответьте на вопросы. 



             Рис. 3                                                 Рис. 5


           Рис. 4                                                        Рис. 6

№1.  Рис. 3 – Почему приземистые слои воздуха нагреваются неравномерно в разных местах земной поверхности?

№2.  Рис. 4 Что произошло с внутренней энергией газа? 

- Почему увеличилась?

- Изменилась ли температура газа? Как?

- Как определить изменение внутренней энергии газа?

- Как называется первое уравнение?

- Сформулировать первый закон термодинамики. 
- Разные места Земли имеют разную удельную теплоемкость.  Одни тела больше поглощают солнечной энергии, другие меньше. 

- Увеличилась. 

- Над газом совершили работу. 

- Увеличилась. 

- ∆U = А + Q

   ∆U = U2 –U1

- Первый закон термодинамики

№3.  Рис 5; Рис. 6.  – Что произошло с внутренней энергией воды в водоеме? Почему?

- Каким способом изменилась внутренняя энергия воды в водоеме?

- Как определить изменение внутренней энергии воды?

 - Чем отличается изменение внутренней энергии газа от  изменения внутренней энергии воды в водоеме?
- Уменьшилась.  Удельная теплоемкость суши и воды разная. 

- Теплообменом.  Теплопроводность, конвекция. 

- ∆U = Q

- На рис.  5 – совершением работы, а на рис.  6 – теплообменом. 

2) Решение экспериментальных задач. 

№ 1. Оборудование: стеклянный шар и тонкая стеклянная изогнутая трубка, соединенные резиновой трубкой, пробирка с закрашенной водой. 

                                                    Эксперимент.  В стеклянном шаре находится воздух.                                                                                                                                                   1) С помощью надавливания пальцами на резиновую трубку наберем капельку воды из пробирки в стеклянную трубку.  2) Нагреем шар руками.  Капелька окрашенной воды                            выплеснется из трубки. 

   Вопросы: 1)Что произошло с внутренней энергией воздуха?

                       2)Что произошло с температурой воздуха?

                       3)Каким способом передается энергия от рук воздуху?

                       4)Каким способом изменилась внутренняя энергия воздуха в стеклянном                                                                                                                                                             шаре?

№ 2. Оборудование: стеклянная пробирка диаметром 10мм, длиной 10см, в которую                                                       наливается вода объемом 2 - 3 см³, термометр, лист бумаги.                                                                  Эксперимент: 1) Измерим температуру воды в пробирке.  2) Завернем пробирку бумагой.                                  3) Закроем ее пальцем и будем трясти 30-40 с.  4)Измерим температуру воды после эксперимента. 

 Вопросы:1)Изменилась ли температура воды в пробирке? Как?

                  2)Как изменялась внутренняя энергия воды во время опыта?                

                  3)Каким способом изменилась внутренняя энергия воды в опыте?

                   3)Зачем нужно было заворачивать бумагой пробирку во время опыта?

                   4)Что можно сказать о зависимости внутренней энергии тела от совершенной                                                                                                                                                  работы?                           

№ 3. Оборудование: пленка резиновая от детского воздушного шарика. 

Эксперимент: 1) Возьмите пленку за края в обе руки и прикоснитесь ею лба, оценив                            степень ее нагретости.  2) Резко растяните пленку на длину 60-80см и сразу                       же снова прикосните ее ко лбу.  Что вы ощущаете?

Вопросы: 1) Как изменилась температура пленки во время опыта? 2) Изменялась ли внутренняя энергия пленки во время опыта? Если да, то за счет чего и как?                                                                                                                               3) Решение качественных задач (с точки зрения физики и географии). 

- Почему в приморских странах климат умереннее, чем в странах, лежащих внутри материков?

- Определить по карте как изменяется температура на территории России с января.  Почему? (Объясните с точки зрения физики и географии). 

- На основе понятия  удельной теплоемкости и конвекции объяснить, почему у берегов морей и океанов наблюдаются ветры - бризы и ветры- муссоны? Каково их преимущественное направление в течение суток? В течение года?

- Где на территории России наблюдаются муссоны? 

- Чем объяснить большой перепад температуры на поверхности Луны: от         + 120°с  днем до - 160°с ночью?

- Чем объясняется, что во время ледохода вблизи рек холоднее, чем вдали от них?

- Что делают вороны на льду в трескучие морозы, слетая с деревьев большими стаями? 
- Разная удельная теплоемкость воды и суши. 

- 1.  С запада на восток влияние Атлантического океана зимой.  С западным переносом на территорию нашей страны приходят более теплые и влажные массы. 

2.  С точки зрения теплообмена – конвекция: западная часть получает больше тепла так как удельная теплоемкость воды и суши разная. 

- Дневной бриз дует с моря на сушу, а ночной – с суши на море.  Муссоны летом – с моря на сушу, а зимой - наоборот. 

- На Дальнем востоке. 

- Наличием атмосферы.  Ее малой теплопроводностью.  Свойством рассеивать солнечные лучи. 

- Для таяния льда необходимо количество теплоты, которое получает лед из окружающего воздуха. 

- Греются. 

4) Итог урока. 
Итак, сегодня на уроке на основании знаний закона сохранения энергии, понятия внутренней энергии, способов ее изменения, теплообмена, видов теплообмена, 1 закона термодинамики, умения пользоваться формулами расчета количества теплоты, изменения внутренней энергии мы открыли другую сторону понятия о тепловых явлениях, с точки зрения не только физики, но и географии, биологии. 

        Благодаря какому источнику энергии,           -Солнечной энергии.                                …. . происходят на Земле тепловые явления? 

        Солнечная энергия идет на поддержание жизни животного мира, растительного и человека.  В этом и проявляется закон сохранения энергии. 

        К какой группе ресурсов относится              -                                                                 солнечная энергия?

       Человек ищет все новые и новые виды энергии.  

Какие источники энергии вы знаете?                       - Нефть, уголь, торф, газ, солнечные   . . .                                                                                               батареи, ветровые, гидростанции,. .                                                                                                    внутренняя энергия Земли…

Где используют в настоящее время                                                                                     солнечные накопители энергии?

В жарких странах, в Индии на крышах домов ставят специальные накопители солнечной энергии, чтобы в более холодное время использовать эту энергию для отопления жилья.   В Дании, Японии и других странах используют автомобили, движущиеся за счет солнечной энергии.  Один из японских экспериментаторов использовал автомобиль на солнечных батареях для путешествия по России.  В виде эксперимента некоторые предприниматели города Владивостока устанавливают солнечные батареи на крышах своих домов.    

5) Комментирование домашнего задания. 

PAGE  
4

