Приложение

Использование соотношений физических величин при решении задач.

При решении задач различных типов рекомендуем использовать следующие соотношения физических величин.

Нехимические соотношения физических величин.

1. Плотность вещества.
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1а. Относительная плотность вещества Х по веществу У.
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2. Растворимость вещества.
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2а. Массовая концентрация вещества Х в растворе или смеси.
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3. Массовая доля вещества Х в растворе или смеси.
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3а. Массовое соотношение веществ Х и У.
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4. Объемная доля газов в смеси газов.
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4а. Объемное соотношение веществ Х и У.
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4б. Уравнение состояния газов.
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4в. Парциальное давление газов в смеси.
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Соотношение физических величин, связанных с химической формулой АаВвСс.

5. Молярная масса вещества. 
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5а. Молекулярная масса смеси.
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6. Массовая доля химического элемента (или группы химических     элементов) в веществе.


[image: image14.wmf])

(

)

(

)

(

c

C

b

B

a

A

Mr

A

aAr

A

=

w


7. Относительная плотность газа Х.
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8. Количество вещества Х.
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а)  
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8а. Плотность газа Х.
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9. Соотношение масс химических элементов (или групп химических элементов) в веществе 
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 EMBED Equation.3  [image: image31.wmf])
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а)   m(A):m(B)=aM(A):bM(B) ;


б)   
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10. Соотношение массовых долей химических элементов (или групп химических элементов) в веществе 
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 EMBED Equation.3  [image: image36.wmf])

(

:

)

(

B

bM

A

aM

=

 ;
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11. Соотношение количества веществ химических элементов (или групп химических элементов) в веществе 
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а)   n(A):n(B)=а:b;

б)   n(A):n(
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12. Молярная концентрация вещества в растворе.
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Соотношение физических величин, которые связаны 
с уравнением реакции   аА + вВ = сС + dD + Q.
13. Соотношение масс веществ и теплоты реакции.
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а)   m(A):m(B)=aM(A):bM(B) ;

б)   m(A):m(С)=aM(A):сM(С) ;

в)   m(A):Q=aM(A):aQp(A) .

14. Соотношение количеств веществ и теплоты реакции.


[image: image43.wmf])

(

:

:

:

:

:

)

(

:

)

(

:

)

(

:

)

(

A

aQ

d

c

b

a

Q

dD

cC

bB

aA

Q

D

m

C

m

B

m

A

m

p

=

+

+

®

+

=



а)   n(A):n(B)=a:b  ;


б)   n(A):n(С)=a:с  ;


в)   n(A):Q=a:Qp(A) .
15. Соотношение объемов газообразных веществ и теплоты реакции.
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а)   V(A):V(B)=a:b  ;


б)   V(A):V(C)=a:c  ;


в)   V(A):Q=a:Qp(A) .
16. Комбинированное соотношение масс кристаллических веществ, объемов газообразных веществ и теплоты реакции.
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17. Соотношение для определения вещества, которое полностью вступает в реакцию (по которой вести расчет).
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18. Выход продукта от теоретического.
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n – практическая; Т - теоретическая

19. Скорость реакции

гомогенной
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гетерогенной
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20. Зависимость скорости реакции от концентрации (закон действующих масс).
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- кинетическое уравнение

21. Зависимость скорости реакции от температуры.
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- уравнение Вант-Гоффа

22. Константа равновесия реакции.


[image: image61.wmf][

]

[

]

[

]

[

]

b

B

a

A

d

D

c

C

A

=

K

)

(


Рационализм в решении задач.

Практически во всех методических пособиях для учителей по решению расчетных задач различных авторов говорится о необходимости нахождения наиболее рационального способа решения той или иной задачи. Но нигде не говорится о том, какой способ решения можно считать рациональным. 


На наш взгляд, наиболее рациональным является тот способ решения задачи, который представлен наименьшим числом соотношений и подстановок.


Пример 1. Одноосновная карбоновая кислота имеет следующий состав: С – 26,1 %, Н – 4,35 %, О – 69,55 %. Исходя из этих данных, найдите молекулярную формулу этой кислоты.


1 способ – 5 операций (3 соотношения, 2 подстановки) – наиболее рациональный.

Z(O) = 2


12x + y + 16∙2 = M(CxHyO2)

ω(С) = 26.1% 

ω (О) = 
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ω(H) = 4,35%


12x + y + 32 = 46


ω(O) = 69,55%

12x + y = 14





x(С) - ?    


     1    2 

CH2O2
y(H) - ?




Ответ. CH2O2
2 способ – 6 операций (3 соотношения, 3 подстановки) – менее рациональный.

Z(O) = 2


СxHyO2
ω(C) = 26.1% 


ω (O) = 
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ω(O) = 69.55%



x(C) - ?
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Ответ. CH2O2
3 способ – 12 операций (6 соотношений, 6 подстановок) – наименее рациональный.
Z(O) = 2


СxHyO2
ω(C) = 26.1%

x = kx´;   y = ky´

ω(H) = 4.35%


[image: image70.wmf])

2

(

)

2

(

O

y

H

x

C

M

O

y

H

x

C

M

k

¢

¢

=

;

ω (O) = 
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ω(O) = 69.55%
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x(C) - ?
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k = 1, x = 1б, y = 2, z = 2
Ответ. CH2O2

Пример 2. 15,0 г смеси опилок алюминия и магния растворили в соляной кислоте, а выделившийся газ пропустили сначала через трубку, содержащую избыток оксида меди (II) и нагретую до 

400 0 С, а затем через трубку с Р2О5. В результате масса второй трубки возросла на 13,5 г. Вычислить массовую долю магния в смеси.


1 способ – менее рациональный.

m(Al+Mg) = 15г
x


      m1-?

m(H2O) = 13.5 г
2Al + 6HСl  → 2AlCl3 + 3H2
m(Al) - x





2∙27                                  3∙2

ω(Mg) - ?







  y


      m2-?

Mg + 2HСl  → MgCl2 + H2

m(Mg) - y 

24                                  2
m-?

13.5г
H2 + CuO  → H2O + Cu

3H2O + P2O5 → 2H3PO4
2                       18      
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x + y = 15(г)



m(H2) = m1(H2) +  m2(H2) ;    m1(H2) = 
[image: image78.wmf]27

2

6

×

x

 ;
 m2(H2) = 
[image: image79.wmf]24

2

y

  




m(H) = 
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m(Mg) = 6(г); 


[image: image82.wmf]=

)

(

Mg

w
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Ответ. 
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2 способ – более рациональный

m(Al+Mg) = 15г

m(H2O) = 13.5 г
  x


      m1-?




2Al + 6HСl  → 2AlCl3 + 3H2
m(Al) - x


ω(Mg) - ?

2∙27                                  3∙2




 
 



y


      m2-?

Mg + 2HСl  → MgCl2 + H2

m(Mg) - y 

24                                     2
m-?

13.5г
H2 + CuO  → H2O + Cu

3H2O + P2O5 → 2H3PO4
 2                     18      
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