Река Иня и её экология
Правый приток Оби – река Иня, берущая начало с южного склона Тарадановского увала, представляет собой типичную равнинную реку Кузнецкой степи и лесостепи. Её длина 663 км. Она имеет хорошо разработанную долину с множеством стариц, пойменных озёр и меандр. В Иню впадает несколько рек, текущих с Салаирского кряжа: Большой и Малый Бачаты, Ур, Касьма, Изыла и др. У посёлка Инского, недалеко от г. Белово, на реке Иня построена плотина, что позволило создать здесь водохранилище – так называемой Беловское море – и зону отдыха на его берегу. Водохранилище является прекрасным водным резервуаром для разведения ценных пород рыбы. 

Правый берег Ини на значительном протяжении круче и выше левого, по бе​регам реки наблюдаются террасы. Весной Иня и её притоки сильно разливаются, достигая ширины 3 и более км. Огибая Тарадановский увал западной стороны, Иня делает несколько извилин, и принимает северо-западное направление. Северные отроги Салаирского кряжа поворачивают её на запад, и она уходит в Новосибирскую область, где впадает в реку Обь у Новосибирска.

Куда ты стремишься, куда ты рвёшься, где твоё начало и где твой конец, река Иня? 

Иня берёт своё начало с Южных склонов Тарадановского увала и почти все 533 км петляет по густозаселённой лесостепи части Беловского, Ленинск-Кузнецкого и Промышленновского районов, и, набрав силу, уходит в Новосибирскую область. Там её принимает могучая, треть по полноводности после Лены и Енисея, красавица Обь. Живописна долина Ини. Просыпается река от зимнего покоя рано, в середине апреля, а замерзает в начале ноября. 

Любят бывать на берегах рыбаки, многим подарила Иня счастливые минуты большой рыбацкой удачи. И сейчас в её ямах разбойничают окуни, в прибрежной осоке греются, притаившись, щуки, а в береговых норах и под камнями набирают жир налимы. О том, что Иня – река окуневая говорят и некоторые названия. Например, в том месте, где Тарасьма впадает в Иню, раскинулось большое село Окунево. Неспроста же назвали его так. Неспроста на её берегу стоит село Лебеди, значит, были эти сказочные птицы и здесь, были  и леса, и не зря называется – Берёзово, Усть-Сосново. Иня на своём пути собирает воды многих малых рек, стекающих с Салаирского кряжа и его предгорий: Ур, Касьма, Тарсьма, Изылы. Узок в берегах, но глубок Ур. На берегу этой холодной родниковой реки рыбаки не раз разжигали костры, чтобы сготовить ароматную уху. Эти и многие безымянные речки «снабжают» Иню рыбой, а в тальниковых зарослях и прилегающих болотах гнездятся утки. Охотники и рыбаки любят заглянуть сюда. 

За последние годы во многих местах Иня потеряла свой красочный и лирический облик. Особенно река пострадала на участках от Грамотеино до Ленинска-Кузнецкого. Здесь густо разрослась промышленность. На её берегах исчезли леса, вырублены рощи. Иня заметно обмелела.

Крайне неблагоприятная экологи​ческая ситуация сложилась в бассейне реки Ини, занимающем юго-западную часть Кузнецкой котловины в пределах кемеровской и Новосибирской областей. 

В результате большого количества угледобывающих предприятий, в том числе разрезов, вырубки леса, формирования крупных отвалов горных пород, подработки территории шахтными выработками река Иня испытала большую антропогенную нагрузку и практически утратила своё природное состояние. 

Река непрерывно деградирует, ею русло интенсивно засеивается, мелеет. Фор​мируется слой донных отложений преиму​щественно техногенного происхождения с высоким содержанием тяжёлых металлов, хлорорганических соединений, нефтепро​дуктов, пестицидов.

Среди крупных рек нашей области более всего не повезло Ине. В какие-то 10-15 лет она растеряла былую мощь, обильные рыбные запасы. Почему же в Ине стало мало рыбы? Река Иня помогает вырабатывать электроэнергию, транспортировать уголь, выращивать урожай, он работает на человека, в этом её беда, на своём пути она вынуждена собирать промышленные стоки промышленный и сельскохозяйственных предприятий. Каждая река способна самоочищаться, и с помощью притоков малых речушек и ручьёв, но это мало помогает Ине, площадь водосбора резко уменьшилась, много промышленных сбросов Моховского и Колмогоровского разрезов, и верховья реки ощущают нехватку свежей воды. Более солидные притоки Мереть, Бачат, Ур ей помогать не могут, они сами задыхается от стоков. На участке Беловского и Ленинск-Кузнецкого районов происходит интенсивное загрязнение реки, в Промышленновском и Топкинском районах она меньше загрязняется, но вода уже такая грязная, что не в состоянии на естественную биологическую очистку. 

Водоохранная зона малой реки – это территория, на которой устанавливается специальный режим, чтобы не допускать загрязнения, засорения или истощения реки. Здесь запрещается мыть машины, применять ядохимикаты, располагать склады, площадки, животноводческие комплексы, фермы, устраивать свалки, строить или расширять предприятия, объекты. В пределах зоны выделяется прибрежная полоса, на которой действуют ещё более строгие ограничения: запрещено пасти скот, устраивать лагеря для него, распахивать землю, строить палаточные городки. Ширина этой зоны от 25 до 90 км.

Для восстановления водности и улучшения санитарного состояния малых рек установлен специальный режим: водоохранная зона используется только для сенокоса, пастбищ и посадок леса, прибрежная – только для сенокоса и посадок леса. Лица, нарушающие режим, должны нести материальную ответственность.

Методика исследовательской работы биологов

Биоиндикация загрязнения водоёмов

Эта методика предназначена для определения загрязненности различных водоемов и основывается на высокой чувствительности к загрязнению рясок-растений, живущих на поверхности воды. Именно поверхностный слой воды оказывается самым загрязненным в результате смыва удобрений и ядохимикатов с полей, выбросов промышленных предприятий. Ряски обитают повсюду, и этот простой метод позволит создать единую карту состояния водоемов. В свою очередь, водоемы и особенно малые реки являются не только основной единицей водоснабжения, но их состояние отражает степень загрязненности всей территории.

Подготовка к обследованию

Для выполнения этой работы нужно приготовить карту-схему для указания точек сбора и листки с анкетой № 2. Для сбора материала вам потребуется: ведро объемом около 5 л., шумовка или столовая ложка, закрывающаяся плотно посуда объемом около 0,2 л., гербарная сетка для собранного материала.

Для анализа материала нужно приготовить: плоскую посуду чашка Петри или белое блюдце), лупу с увеличением  х2 или х4 (лучше штативную), препаровальные иглы, тонкий пинцет.

1. Выбор точек обследования.

При выборе маршрута заранее определите предполагаемые точки сбора. На участках, где можно предполагать наличие слабого однородного загрязнения, точки обследования могут располагаться на расстоянии 2-3км. друг от друга, на сильно загрязненных участках - через 0,5-1 км. По возможности, в каждой точке следует взять 3 пробы на расстоянии 2-3 м. друг от друга. Каждая точка получает свой номер, повторные пробы можно обозначить буквой I-а, I-б, I-в. Обследование всего водоема следует проводить в течение 2-4 дней. В районе предполагаемой точки обследования найти бухточку.

Все рясковые плавают на поверхности или слегка  погружены в воду. Отдельные растения представляют собой зеленую пластинку (щиток) размером 1-10 мм. С дочерними щитками (детками), прикрепленными по бокам материнского щитка. Вырастая «детки» отделяются и превращаются во взрослое самостоятельное растение, благодаря чему ряски быстро заполняют поверхность водоема. Быстрое размножение и рост рясок как раз и приводят к тому, что в них накапливаются разнообразные загрязняющие вещества.  

2. Сбор проб.

Ведром соберите ряски с поверхности примерно 0,5 м. Все плавающие растения из ведра соберите шумовкой и вместе с небольшим количеством воды поместите в сосуд, на котором записан номер точки сбора пробы. Одновременно в анкете с соответствующим номером нужно записать характеристики водоема, береговой и водной растительности, дату сбора.

3. Разбор пробы.

Разделите пробу примерно на 4 равные части с таким расчетом, чтобы в ¼ (1/2) было примерно 150–200 растений. Разделите взятую пробу по видам, пользуясь следующей схемой–определителем (см. рис. 5):

А) корней на материнском щитке или на крупных дочерних несколько (больше одного), материнский щиток крупный–5–10 мм.– многокоренник обыкновенный.

Если корень один–см. пункт Б.

Б) щиток, вытянутый на верхушке заостренный–ряска тройчатая.

Если щиток округлый–см. пункт В.

В) с нижней стороны щитка отчетливо выраженное вздутие–ряска горбатая, вздутия на нижней стороне нет–ряска малая. После разборки по видам нужно сосчитать и записать в анкете число растений  каждого вида, общее число щитков (материнских и деток) и среди них–число щитков с повреждениями.

К поврежденным относятся щитки с черными и бурыми пятнами (некроз) и пожелтением (хлороз). Количество и размеры пятен не учитываются.

4. Экспресс–оценка.

 Для экспресс–оценки полученных результатов можно использовать самый массовый вид (обычно это ряска малая).

Определение качества воды проводится по таблице, в которой обозначены: 1 – очень чистая, 2 – чистая, 3 – умеренно загрязненная, 4 – загрязненная, 5 – очень загрязненная («–» обозначается комбинация, существование которой исключается).

Первая колонка в таблице (+) соответствует тем случаям, когда в целой пробе не удалось набрать 30 экземпляров.

Экспресс–оценка качества воды.

	Процент щитков с повреждениями.
	Отношение числа щитков к числу особей.

	
	1
	1,3
	1,7
	2
	2,3

	0
	1–2
	2
	3
	3
	3

	10
	3
	3
	3
	3
	3

	20
	3
	4
	3
	3
	3

	30
	4
	4
	4
	3
	3

	40
	4
	4
	4
	3
	3

	50
	4
	4
	4
	3
	–

	60
	4
	4
	4
	–
	–

	70
	5
	5
	–
	–
	–


5. Детальный анализ пробы.

Для более подробного анализа все разобранные по видам ряски разделить на 3 группы: мелкие–средние–крупные щитки: у всех видов ряски средними считаются щитки длиной  3-4 мм., у многокоренника – 5-8 мм. (соответственно, щитки длиной до 3 мм., считаются мелкими, больше средней – крупными).

Подсчитать общее число щитков каждой размерной группы и число щитков с поврежденными среди них. (Напоминаем: материнский щиток с прикрепленными к нему детками, – это одно отдельное растение). В графах, соответствующих размерным группам, указать в виде дроби: общее число щитков с повреждениями.

При подсчете и определении размерных групп удобнее брать пинцетом по одному растению и перекладывать в плоскую посуду. На дно блюдца или прозрачную чашку Петри положить листок бумаги с отмеченными размерами. Определив размер щитка и наличие (отсутствие) на нем повреждений, сразу сделать отметку в соответствующей графе анкеты № 2.

6. Детальное обследование водоемов.

При желании, обследование водоемов может быть проведено еще более детально. Такая работа включает описание береговой и прибрежной водной растительности с характеристикой полного видового состава и ее картирование. Необходимо также  собрать гербарий всех видов встречаемых растений для их определения.

В описании рясковых проводится анализ каждой пробы с полным подсчетом числа особей и щитков всех видов. Подробно описывается случайная выборка из 30 растений каждого вида по следующим признакам: 

1. Длина материнского растения и его повреждения (0 – нет, 1 – меньше 1/3 поверхности, 2 – больше 1/3, для хлороза и некроза отдельно).

2. Длина корня (у многокоренника – число корней и длина максимального).

3. Число деток.

4. Длина щитков деток (начиная с самых крупных).

Естественно, что общий объем работы сильно возрастает, поэтому ее удобнее разделить на части, каждую из которых выполняет отдельный исполнитель:

1. Описание береговой растительности.

2.  Описание прибрежно-водной растительности.

3.  Анализ рясковых.

Разумеется, исполнители должны работать в контакте и при анализе результатов ссылаться на данные, полученные в других частях исследования.

 Наиболее интересные данные могут быть получены при включении в обследуемый район участков с различной степенью и характером загрязнения, например, при сопоставлении частей водоёмов с преобладанием загрязнений за счёт смыва с сельскохозяйственных угодий, стоков от животноводческих сооружений и таких, на которых представлено промышленное или транспортное загрязнение. Желательно, найти и обследовать участки с минимальным загрязнением (контрольные).

Биоиндикация состояния водоёма

Водоём – река Иня. Течение – слабое. Ширина реки – 5-10 м. Береговая растительность – слабо выражена: камыши, рогоз, сусак. Водная растительность: ряска, многокоренник. Дно илистое и песчаное. В тихих заводях прудовики, беззубки.

	Объём выработки
	¼ пробы
	30 особей

	Название растения
	Число особей
	Число деток
	Общее число щитков/число повреждённых щитков 

	Проба № 1

Ряска малая
	20
	25
	крупных
	средних
	мелких

	
	
	
	26/4
	26/4
	26/5

	Проба № 2

Ряска малая
	11
	16
	14/4
	14/4
	14/3

	Проба № 3

Ряска малая
	16
	21
	21/2
	21/2
	21/2


Экспресс-оценка.

Проба № 1-а.

Отношение числа щитков к числу особей 
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. Вывод: Вода диозагрязнённая.

Проба 1-б.

Отношение числа щитков к числу особей 
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. Вывод: Вода сильнозагрязнённая.

Проба 1-в.

Отношение числа щитков к числу особей 
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. Вывод: Вода загрязнена.

Меры защиты реки Ини

1. Периодически поднимать в средствах массовой информации вопрос о бедственном положении реки Ини.

2. Вести разъяснительную работу среди населения о правильном использовании воды в реке Иня.

3. Поставить в известность городской комитет по охране окружающей среды о сложном экологическом положении реки Ини.
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