Приложение 2.

К сравнению используемых в курсах физики понятий:
«релятивистская масса»  и  «масса покоя».

Приложение к газете «Первое Сентября»   «Физика» №4, 1995  (серия статей А. Беркова    «Конец века. Конец физики?»  стр .7
В материалах статей использован анализ соответствующих формул академиком Л. Б. Окунем. )
Полная энергия, таким образом, складывается из энергии покоя Е0 и кинетической энергии, имеющей при v « с тот же вид, что и в ньютоновской механике.
Пора вспомнить, что существует удобная система единиц h = с = 1. Полученные нами основные формулы запишутся следующим образом:
Е0 = m,   Е = (m;     (10)
р = ( mv, р = Ev;      (11)
Е2 - p2 = m2   (12)
Здесь  ( = (1 - v2 )-1/2.
Смысл этих соотношений совершенно прозрачен. Всякая частица (электрон, протон, нейтрон и т.д.) обладает определенной присущей ей от Бога  характеристикой - массой m, которая, естественно, является скаляром по отношению к преобразованиям Лоренца (иначе в разных И С О одна и та же частица обладала бы разными массами.) С этой массой можно сопоставить энергию покоя  Е0  = mc2  или просто E0 = m (с = 1)в системе отсчета, где частица покоится (такую систему часто называют сопутствующей, так как ее скорость равна скорости частицы). При переходе в другую И СО меняется энергия (но нс масса!) частицы, так что в произвольной системе отсчета, движущейся со
скоростью v относительно сопутствующей, Е =  ( m, так как  (  ( 1 (знак равенства соответствует v= 0). При переходе в другую систему отсчета меняется и импульс частицы, который пропорционален скорости: p = E v. Однако комбинация E2 - p 2 = m2 остается   инвариантной.
Релятивистская связь между энергией, импульсом и массой принимает вид (с = 1):

[image: image1.wmf]E

p

m

=

-

2

2

 (13)
Опять же, когда р = 0, Е = m (см. выше).
К сожалению, в современных школьных учебниках следуют дурной традиции, возникшей много десятилетий тому назад (и имеющей свои исторические причины). Вводят не имеющую никакого физического смысла величину массы, зависящей от скорости:
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Тогда формулы (10), (11) принимают вид
Е =mv ,  p = mvv    (15)
Более того, иногда обозначают массу m0 , а    массу mv обозначают m,
называя m0  массой покоя, а m- массой движения, или движущейся массой. Тогда (15) принимает вид: E = mc2 , p = mv.      

 На основании так записанных формул говорится о возрастании массы со скоростью (и даже рисуется график функции (14)), об эквивалентности массы и энергии. С помощью этих же соотношений в школьном учебнике вводится понятие о массе фотона (?), имея в виду его энергию, деленную на с2.
На самом деле формулы (5) и (9) (или (10), (II)) - одни из самых ясных и красивых формул современной физики, имеющие неисчислимые приложения. Формулы же (14) и (15) вызывают ряд существенных возражений.
Во-первых, формула E = mc2  или Е = m (при с = 1) некрасива, так как представляет крайне неудачное обозначение энергии Е еще одной буквой и термином, причем такой буквой и таким термином, с которым в физике уже связано совершенно другое важное понятие.
Во-вторых, обучение этой формуле сопряжено с обманом, сокрытием по крайней мере части истины. В частности, скрывается, что эта формула основана на произвольном предположении, что ньютоновское определение импульса р = mv верно и в релятивистской физике. Не упоминается и о том, что сам Эйнштейн всегда писал правильную формулу  E0 =mc2.
В-третьих, на формуле Е = mc2 основаны горы всякого рода псевдофилософских рассуждений о полной эквивалентности массы и энергии, о существовании единства «масса - энергия» и т.п. Однако согласно ЧТО, любой массе действительно отвечает энергия, но не наоборот: не любой энергии отвечает масса. Поэтому нельзя говорить о полной эквивалентности этих понятий.
В-четвертых, появление новой массы, обозначаемой той же буквой m, что и масса обычная, вносит колоссальную терминологическую путаницу.
Наконец, в-пятых, проверено на горьком педагогическом опыте, что любой школьник или студент младших курсов, который догматически
заучил всем так знакомую формулу Е = mc2 и запомнил из объяснений школьного учителя, что масса тела растет со скоростью, сталкивается со значительными трудностями в понимании истинного смысла теории относительности.
Нам бы хотелось завершить этот раздел цитатой из письма Эйнштейна Барнетту, датированного 1948 г.: «Нехорошо вводить понятие массы тела - 
M = m/(1 - v2/c2)1/2  для которого нельзя дать ясного определения. Лучше не вводить никакой другой массы, кроме «массы покоя» m. Вместо того чтобы вводить М, лучше привести выражение для импульса и энергии движущегося
тела»
Следуя завету Эйнштейна, выпишем эти формулы еще раз (c=1)
E0 = mc2,   Е = (m,
p = (mv, p = Ev, E2 - p2 =m2.
Здесь  ( = (1 - v2 )-1/2 и  m  - масса тела.

_1199293546.unknown

_1199293547.unknown

