Приложение 1
Инструкционные карты к выполнению практических работ 

по теме «Кислородсодержащие соединения»

Практическая работа №1.

«Качественные реакции на кислородсодержащие соединения» 

1. Запишите в тетрадь тему, правила ТБ, цель, оборудование и  реактивы практического занятия. 

2. Проверьте на рабочем месте наличие необходимого оборудования и реактивов.

      Оборудование: штатив с 8 пробирками, держатель для пробирок, спиртовка, спички, стакан с   горячей водой. 

Реактивы: 80% раствор этилового спирта, глицерин, 3% раствор формальдегида, 1% раствор фенола, 1% раствор уксусной кислоты, 1% раствор йода в йодиде калия,  5% раствор сульфата меди (II),  10% раствор гидроксида натрия, аммиачный раствор нитрата серебра, 1% раствор хлорида железа (III), индикаторы  (лакмус, метиловый оранжевый, конго).
3. Приготовьте таблицу для оформления результатов исследования:

	№ 

п/п
	Выполняемая операция
	Условия реакции
	Признаки реакции
	Уравнение 

реакции
	Выводы 

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


4. Проделайте опыты для решения экспериментальных задач.

5. Оформите отчет, внося результаты исследования в таблицу.

6. По окончании работы, приведите в порядок рабочее место.

Экспериментальные задачи.

1. Качественная реакция на этиловый спирт. В пробирку, содержащую 1 -  2 мл этилового спирта прилейте 1 – 2 мл раствора йода в йодиде калия. Смесь нагрейте и прилейте понемногу раствора едкого натра до обесцвечивания избытка йода. Полученную смесь охладите.
2. Качественная реакция на глицерин. К свежеприготовленному раствору гидроксида меди (II) добавьте глицерин. 
3. Качественная реакция на фенол. К раствору фенола добавьте несколько капель раствора хлорида железа (III).
4. Качественная реакция на формальдегид. Реакция «серебряного зеркала». В чистую пробирку наливают 1 – 2 мл аммиачного раствора нитрата серебра, к которому   добавляют осторожно по  стенке 0,5 – 1 мл раствора формалина и помещают пробирку в стакан с горячей водой (лучше кипящей).
       Взаимодействие формальдегида с гидроксидом меди (II). К свежеприготовленному 

       раствору гидроксида меди (II) прилейте 1 мл 3% раствора формалина, смесь нагрейте.
5. Действие уксусной кислоты на индикаторы. К растворам индикаторов прилейте раствор уксусной кислоты [или: в раствор  уксусной кислоты поместите индикаторные бумажки].
Практическая работа №2.

«Альдегиды».

1. Запишите в тетрадь тему, правила ТБ, цель, оборудование и  реактивы практического занятия. 

2. Проверьте на рабочем месте наличие необходимого оборудования и реактивов.

3. Приготовьте таблицу для оформления результатов исследования:

	№ 

п/п
	Выполняемая операция
	Условия реакции
	Признаки реакции
	Уравнение 

реакции
	Выводы 

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


4. Проделайте опыты для решения экспериментальных задач.

5. Оформите отчет, внося результаты исследования в таблицу.

6. По окончании работы, приведите в порядок рабочее место.

Экспериментальные задачи.

1. Свойства формальдегида.

1.1. Взаимодействие формальдегида с аммиачным раствором оксида серебра.

· В чистую пробирку налейте 1 мл 1% раствора нитрата серебра,

· добавляйте по каплям к раствору нитрата серебра  - 10% раствор аммиака до растворения появившейся мути; 

· прилейте к содержимому пробирки 1 – 2 мл 3% раствора формальдегида

· опустите пробирку в стакан с горячей водой, подержите 1-2 минуты.

1.2. Взаимодействие формальдегида с гидроксидом меди (II)

· налейте в чистую пробирку 1-2 мл 5% раствора сульфата меди,

· прилейте избыток 1% раствора щелочи

· к образовавшемуся осадку прилейте 1 мл 3% раствора формалина и смесь нагрейте.

2. Окисление спирта в альдегид.

· На конце медной проволоки сделайте 5-6 витков спирали.

· Налейте в пробирку 1 мл этилового спирта

· Накалите медную спираль в пламени спиртовки. Чтобы медь покрылась черным налетом оксида, и быстро опустите в пробирку со спиртом (не касаясь стенок пробирки!)

· Повторите операцию 3-4 раза.

Практическая работа №3.

«Карбоновые кислоты».

1. Запишите в тетрадь тему, правила ТБ, цель, оборудование и  реактивы практического занятия. 

2. Проверьте на рабочем месте наличие необходимого оборудования и реактивов.

3. Приготовьте таблицу для оформления результатов исследования:

	№ 

п/п
	Исходные вещества
	Признаки реакции
	Уравнение 

Реакции
	Выводы 

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


4. Проделайте опыты для решения экспериментальных задач.

5. Оформите отчет, внося результаты исследования в таблицу.

6. По окончании работы, приведите в порядок рабочее место.
Экспериментальные задачи.

1. Определите действие уксусной кислоты на  индикаторы  (лакмус, метиловый оранжевый, конго)
2. Опытным путем установите,  как  взаимодействует уксусная кислота с металлами (магнием, цинком, железом, медью).
3. Проведите реакцию взаимодействия уксусной кислоты с основаниями.
4. Определите, как взаимодействует уксусная кислота с солями.
Практическая работа №4.

«Синтез сложных эфиров. Гидролиз жиров».

(карта – инструкция).

1. Запишите в тетрадь тему, правила ТБ, цель, оборудование и  реактивы практического занятия. 

2. Проверьте на рабочем месте наличие необходимого оборудования и реактивов.

Оборудование: круглодонная колба на 50 - 100 мл, 2 пробки с вертикальной холодильной трубкой, пробирка, спиртовка, спички, асбестированная сетка, штатив, водяная баня, химический стакан на 50 мл, воронка, фильтр, весы.

Реактивы: 4 – 5 г топленого свиного сала (коровьего масла), 12 мл этилового спирта, 5 мл воды, 2 – 3 г едкого кали, насыщенный раствор поваренной соли,  2 мл уксусной кислоты, 0,5 мл концентрированной серной кислоты.

3. Проделайте опыты для решения экспериментальных задач.

4. Оформите отчет, внося результаты исследования в произвольной форме.

1. По окончании работы, приведите в порядок рабочее место.

Экспериментальные задачи.

1. Гидролиз жиров. К 4 – 5 г свиного сала в колбочке прилить смесь 10 мл воды и 2 – 3 г едкого кали. Колбочку закрыть пробкой с вертикальной холодильной трубкой (для конденсации паров спирта) и нагрейте на спиртовке через асбестированную сетку, время от времени, взбалтывая жидкость. Примерно через 10 мин кипячения омыление заканчивается: проба жидкости при этом целиком растворяется в горячей дистиллированной воде (отсутствие жира). После того как жидкость немного остынет, вылейте содержимое колбы в стакан с 20 – 25 мл насыщенного раствора поваренной соли (процесс высаливания). Отфильтруйте мыло и спрессуйте его.

2. Синтез этилацетата. В широкую пробирку налить  по 2 мл спирта и уксусной кислоты. После этого  в пробирку добавить 0,5 – 1 мл концентрированной серной кислоты. Пробирку закрыть пробкой с вертикальной трубкой – холодильником для конденсации паров спирта и эфира и нагреть на водяной бане (или в стакане) с кипящей водой в течение 3 – 5 мин. Затем вылить жидкость в химический стакан (пробирку) с насыщенным раствором поваренной соли. Серная  кислота, а также непрореагировавшие спирт и уксусная кислота растворяются, эфир же «высаливается» и образует слой поверх соляного раствора.  

