                                                  Фигурные числа

Фигурные числа были известны еще в Древнем Вавилоне. В V - IV веках до нашей эры ученые, комбинируя натуральные числа, составляли из них затейливые ряды, придавая элементам этих рядов то или иное геометрическое истолкование. С их помощью можно выложить правильные геометрические фигуры: треугольники, квадраты, пирамиды и т.д.

            Увлеклись, причем независимо друг от друга, нахождением таких чисел Б. Паскаль и П. Ферма. 
Рассмотрим несколько рядов натуральных чисел


[image: image15.png]BUCHUMO JIpYT OT JIpyra. Haxoxk1eHueM Takux yucer b. Ilackanb u 11, de
) PAAOB HATYPAIbHbIX YHCE.T

A3HOCTh d = I_J
A3HOCTh d = ZJ

6..J|rp—a3nocn> d = SJ

+4d H)iamocn) d 4J

1 n: a,=1+de(n-1) Ha3biBaeTCs JUHEHHBIM GUIVPHBIM YUCIOM. UIIH (DUTY
J1a BTOPOro nopsaka rno.1vyaroTcs BbIYUCIEHHEM MOC.1€10BATE/IbHBIX CY

7-1

:

-
—

XX l

—

=]=]=]
T
T
uil
Hil

1

—
—
—

+3d

1+2d

Psia cvMMm - psi1 BTOpOro nopsiika
13610 13521...

[1o.1vun.1 HaA3BaAHHE MPEY20.TbHbIE HUC. 1A

[/IKA4

IbHBIE CYMMbI 3JIEMEHTOB BTOPOTO psiaa JTMHEHHbIX GUIYpHBIX vKce. 1
MU HA3BAHUE KBA/IPATHLIE YHC.1A.
VUHUTb MATHYIOJ/IbHbIE. IIECTUYTOJIbHBIE U T.11. YHUCJIA. BCE 3TH MHOTOYTO.

[ Uucaa _J OO0muu
S1/s2] 83 | S4 | 85 J..[teH o0
FpeymﬂbﬂmijB_Jﬁﬂ@D n(n+1)/2
2 weaxpar 1[4 9 |16 | 25 |.. '
. N .- | | n@n-

(D POurvpa '

3| n9TUVIOJbHHK |1 || 5 12 22 35 ...
- . - b2

E(EGCTH}TOJBHH_KJWJ@E}J 15 @
B P [ P

n(dn-(d-
D 1 2+d|3+3d||4+6d|5+10d|...
____ L_ IR | )7

1A MJIOCKUX (PUIYPHBIX YUCET - CYMMa N 2JIEMEHTOB COOTBETCTBYHOLLET(





Элемент ряда с номером    
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    называется линейным фигурным числом, или фигурным числом первого порядка . Фигурные числа второго порядка получаются вычислением последовательных сумм фигурных чисел первого порядка
Ряд первого порядка
                                            Ряд сумм - ряд второго порядка 
123456...                                                                             136101521...

                                                                                          Получил название треугольные числа

Вычислим последовательные суммы элементов второго ряда линейных фигурных чисел. Получим ряд 14916 25...,получивший название квадратные числа.

Аналогично можно получить пятиугольные, шестиугольные и т.п. числа. Все эти многоугольные числа называют плоскими числами.
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Общий член каждого ряда плоских фигурных чисел - сумма n элементов соответствующего ряда линейных фигурных чисел, которые  образуют  арифметическую прогрессию, где 
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, а разность d= 1,2,3, ... 

Про числа 25,49, 100  говорят, что они являются квадратными. А почему? Потому , что они получаются,  если возвести числа 5,7,10 в квадрат.  В  древности вычислители часто считали с помощью камешков и, естественно, отмечали случаи, когда камешки можно было сложить в  виде правильной фигуры.  Кроме квадратных чисел были известны треугольные числа.
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На рисунке показано:

n-е  квадратное число равно  
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,  а  n-е число равно сумме  всех целых чисел  от одного до  n, т.е. 
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf]
Пятиугольные числа.

Чтобы сосчитать n-е пятиугольное число, его нужно разбить на  три треугольных, после чего останется n точек, как показано на рисунке. В результате получаем, что  n-е пятиугольное  число равно 
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.  Подобным образом можно образовывать  любые многоугольные числа.

Формула для n-го  k –угольного числа такова:
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При k=3 мы получаем треугольные числа, а k=4 – квадратные числа и т.д. Аналогично можно представить число в  виде прямоугольника.  Для числа 12 это можно сделать многими способами  (рис.). Таким образом прямоугольными числами являются  все составные числа, а не прямоугольными – простые числа.  К фигурным числам также относятся пирамидальные числа, которые получаются,  если шарики складывать пирамидкой, как раньше складывали ядра около пушки.  Нетрудно заметить,  что n-е пирамидальное число равно сумме всех треугольных чисел – от первого  до  n-го.
Формула для вычисления  n-го пирамидального числа имеет  вид:
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В настоящее время происходит интенсивное развитие ряда областей комбинаторного анализа, быстро растёт число приложений этого раздела математики.  Методы комбинаторики позволяют решать не только задачи, поставленные  ею  самой, но  и  входят  как обязательные элементы в аппарат решения многочисленных задач в самые различных областях математики.
_1196165969.unknown

_1196166384.unknown

_1196166598.unknown

_1196167355.unknown

_1196167369.unknown

_1196166886.unknown

_1196166419.unknown

_1196166002.unknown

_1196164072.unknown

_1196164265.unknown

_1196163533.unknown

