Устный журнал
Природа хочет жить
канд. пед наук

учитель химии и биологии

МОУ СОШ № 128

г Волгоград

Тяглова Е. В.
Воспитательные задачи:

1. Расширить знания учащихся о науке экологии, ее взаимосвязях с другими науками: биологией, химией, математикой и др.

2. Воспитывать бережное отношение к природе родного края, знакомя учащихся с возможными действиями по исправлению нарушенного природного равновесия.
Оформление: 
1. Выставка стенных газет на экологические темы.
2. Репродукции картин: Левитан – «Март», «Весна», «Большая вода»; Венецианов - «На пашне», «Весна»; Остроухов – «Первая зелень»; Шишкин – «Утро в сосновом бору»

3. Музыка Чайковского на ее фоне звучат стихи; «Реквием» Моцарта на его фоне звучит рассказ об экологической ситуации на море; Бетховен «Лунная соната» - фон для вступительного и заключительного слова учителя.

4. Выставка книг «Они имеют право на жизнь» Дж Даррелла, В. Пескова, Киплинга, Брема, Пришвина и других.
5. Карты морей: каспийского, азовского, Аральского и озера Байкал.

6. Плакаты с решениями экологических задач.

7. Таблицы юных ученых.
8. Пробирки с «отравляющими веществами» и реактивы для их определения.

Вступительное слово учителя: Мы знаем, что наша Земля всего лишь бесконечно малая частица вселенной, но только на ней, одной из всех обследованных человеком планет есть жизнь. А раз так, то нам надо вдвойне стараться, чтобы природа нашего общего дома не только сохранилась, а становилась все изобильнее и краше. Ведь все, что мы едим, пьем, даровано нам природой. Вся наша маленькая и большая техника – от лопаты до космических ракет – из природных материалов. Сам человек тоже часть природы и всякое неблагополучие в природе угрожает его здоровью и жизни. Поэтому охрана окружающей среды стала одной из главнейших задач нашего времени. В эпоху научно - технической революции природа оказалась беззащитной перед человеком, зависимой от него. Перегораживаются плотинами реки, запускаются в космос ракеты, земную кору пронизывают глубочайшие скважины…
Вольно или не вольно человек вмешивается в ход природных процессов, нарушая естественное равновесие. В результате гибнут реки, изменяется климат, исчезают растения и животные. Это бедствие называют экологическим кризисом.
Слово «экология» означает наука о жилище, местообитании. Ввел его в научный обиход выдающийся немецкий естествоиспытатель Эрнст Геккель в 1886 году. Он считал предметом изучения экологии – связь живых существ со средой. Экология призвана вырабатывать общую стратегию поведения человека в природе. А также она призвана искать пути к восстановлению пострадавших природных систем в измененном виде.

«Нельзя допустить, чтобы люди направляли на свое собственное уничтожение те силы природы, которые они сумели открыть и покорить» 

Фредерик Жолио Кюри.

1-й ведущий: 

Дерево, трава, цветок и птица
Не всегда умеют защититься

Если будут уничтожены они

На планете мы останемся одни!

2-й ведущий:

Мой юный друг

Открой глаза и уши

Ты слышишь стон?

Спасите наши души!

1-й ведущий: 

Первая страница нашего журнала: «Вода – твое, мое и наше богатство».
1-й ученик: Вода – это жизнь, бесценное богатство. Без нее невозможна жизнь на планете. Физиологическая потребность в воде на одного человека за 70 лет составляет 50 тонн. С развитием промышленности, ростом городов расход воды все увеличивается, одновременно усиливается загрязнение воды промышленными и бытовыми отходами. Это приводит к нарушению естественных процессов самоочищения водоемов, наносит ущерб их обитателям. В современном городе на бытовые нужды ежесуточно требуется 300 – 500 л воды на одного человека. Количество ежесуточно расходуемой человечеством пресной воды в настоящее время равняется годовой добыче всех полезных ископаемых.
Важным показателем качества воды является количество растворенного в ней кислорода. Кислород необходим для жизни обитателей водоемов. За счет деятельности аэробных бактерий кислород используется для окисления органических веществ останков животных и растительных организмов с образованием углекислого газа и воды, а также небольших количеств нитрат-ионов, сульфат-ионов, фосфат-ионов, которые усваиваются растениями. При избытке органических веществ растворенного кислорода оказывается уже недостаточно для деятельности аэробных бактерий. В этих условиях процесс разложения органических веществ выполняют анаэробные бактерии. Но в результате их деятельности образуются уже метан, аммиак, сероводород, фосфин. Вода приобретает гнилостный запах. Гибнет рыба и другие обитатели водоемов.
2-й ученик: (Появляется карта озера Байкала) Байкал – уникальное творение природы, по запасам пресной воды – это 20% мировых запасов. Вода исключительно прозрачная, в ней обитает 1200 видов животных и 600 видов растений. 65% от животного и растительного мира составляют организмы эндемики, проживающие только в данной местности – омуль, хариус, таймень и другие (демонстрируются фотографии рыб). За годы Советской власти по Байкалу приняли 13 постановлений.
Причины ухудшения экологического состояния – целлюлозно-бумажный комбинат, в 100 км выше озера сейчас построен уже второй.

За 30 лет существования этих комбинатов ПДК изменялись 6 раз (в сторону увеличения). Уникальной чистоте и прозрачности способствует рачок эпишура. Их было много. Комбинаты способствовали гибели этого рачка. Из – за загрязнения этого водоема ценные рыбы – омуль, таймень уменьшили свою массу в 2 раза, а весили изначально 25 – 30 кг. Принимаются меры, но нарушенную экологию в первозданном виде никогда не вернешь. При сбросе 1м³ сточных вод требуется 7 – 14 кратное их разбавление.
3-й ученик:  (Появляется карта каспийского моря) В море впадает 130 рек. Соленость 13%, обитает более 300 видов и подвидов рыб. Площадь естественных нерестилищ сократилась почти в 10 раз. В северном Каспии (Астрахань) соединения меди в воде превышают ПДК в 20 раз. В настоящее время из Волги забирают на полив 1/6 часть, намечено забирать еще больше. В засушливые годы 1/2  и 1/3 забора воды.
4-й ученик: (Появляется карта азовского моря) Азовское море находится в устье Дона. Его соленость в устье Дона 1%, внутри моря 12%, 40 лет назад составляла 5%. В нем обитает 300 видов и подвидов рыб, которые обитают только в этом море. По подсчетам ученых 4,5 млн. тонн погибло от загрязнений. Огромную роль в загрязнении играет Волго-Донской канал, распространяются рыбы, пораженные гельминтами.

5-й ученик: (Появляется карта Аральского моря) Аральское море сейчас на грани катастрофы. В него впадают две реки: Аму – Дарья и Сыр – Дарья. Водозабор воды превысил естественное поступление воды. Последствия: площадь озера уменьшилась более чем в 2 раза, глубина сейчас 8 метров. Отсюда: а) полностью прекращено судоходство и рыболовство; б) распространен солевой выброс; в) ухудшение качества и количества воды; г) 100% - патология у рождающихся детей; е) под угрозой Днепр, сегодня в реке в 700 раз превышена ПДК цинка, фтора и других ядовитых веществ.

6-й ученик:  В Волгоградской области используется в год приблизительно 1415,0 млн м³ свежей воды, экономия воды за счет оборотного и повторного водоснабжения – 92%. Сброс сточных вод в поверхностные водные объекты составил 255,73 млн м³, в том числе загрязненных – 229,13 млн м³.
Основными загрязнителями водных объектов являются ЖКХ Волгограда (130,3 млн. м³), Волгоградская ТЭЦ – 2 (2,3 млн м³) и ГРЭС (3,1 млн. м³), АО «Металлургический завод «Красный Октябрь» (1,8 млн. м³).

Мощными источниками загрязнения окружающей среды (и в первую очередь подземных вод) выступают пруды испарители сточных вод Южного промузла Волгограда, Волжского, Жирновска, Суровикина (заводов «Красный Октябрь», Алюминиевого, АО «Баррикады», нефтехранилища, базы ядохимикатов). Общая зеркала прудов – испарителей составляет более 15 тыс га, а площадь загрязнения подземных вод и почво – грунтов превышает 700 км².
1-й ведущий: Учениками нашей школы, в рамках работы НОУ «Вита» разработана методика оценивания качества природной воды.
2-й ведущий: Послушаем юных ученых.
1-й ученый: В наши дни проблема окружающей среды у всех на устах. Ключевое слово в этой проблеме - «экология» (наука об отношениях растительных и животных организмов и образуемых ими сообществ между собой и с окружающей средой; термин возник в 1886 году). Повышенное внимание к экологии является следствием резко возросшей человеческой деятельности, которая, в свою очередь, обусловлена быстрым ростом народонаселения планеты: так, по сравнению с 1960 годом население Земли увеличилось в два раза, а по сравнению с 1850 годом - в шесть раз. В результате быстро расходуются ресурсы Земли, и производиться слишком много отходов, истощаются недра, чрезмерно эксплуатируются леса, пастбища и пахотные земли, загрязняется природная среда, сокращается видовое разнообразие животного и растительного мира. Проблема постепенно приобретает глобальный характер, то есть ухудшение экологической обстановки в отдельных странах неизбежно приводит к обострению ситуации во всем мире.
2-й ученый: Слово «катастрофа» ассоциируется с понятиями неожиданности, внезапности. Природные экологические катастрофы (землетрясения, смерчи, тайфуны, лавины) дополняются антропогенными (Чернобыль, заводские взрывы, аварийные выбросы ядовитых веществ. Существуют, однако, и медленно развивающиеся экологические катастрофы, приобретающие со временем глобальный характер. Медленность развития предает им особую опасность, пожалуй, не меньшую, чем внезапность. Общественное сознание не поражает, а человечество не мобилизирует на немедленные действия факты постепенного роста числа некоторых заболеваний, повышения кислотности дождей, снижения урожайности почв и других подобных явлений и фактов, являющихся экологическим следствием производственной деятельности человечества. Одной из таких медленно развивающихся катастроф является токсикация нашей планеты. При этом мы не стоим в начале развития этой катастрофы. Так, по данным А.Ф. Коломийца, количество произведенных и находящихся в окружающей нас среде (атмосфера, вода, почвы) токсичных хлорорганических веществ достаточно для уничтожения всех аэробных (потребляющих кислород) организмов, малую долю которых и по численности и по массе составляет человечество.
3-й ученый: Токсикация планеты происходит многими веществами и органическими и неорганическими. Кроме 22 радионуклеидов имеются 13 металлов (Be, Fl, Cr, As, Sc, Ag, Cd, Sn, Sb, Ba, Hg, Ti, Pb), токсичных во всех своих водо-, щелоче - и кислотно-растворимых соединениях. К этому перечню следует добавить многие тысячи органических веществ, преимущественно синтетического происхождения. Некоторые из этих веществ - целевой продукт человеческой деятельности, обладающий ценными техническими свойствами. Другие - малые, порой ничтожные примеси веществ, образующихся при производстве веществ, попадают в окружающую среду и либо долго задерживаются в почвах, либо с водотоком, при ветровом движении воздуха распространяются на сотни, тысячи километров от места их рождения. С водой, воздухом и пищей токсины попадают в организм животных и человека, а результатом этого являются последствия - от острого отравления со смертельным исходом до проявляющихся через многие годы заболеваний. Порой эти последствия проявляются в следующем поколении. Многочисленные статические данные свидетельствуют об ухудшении генофонда, уменьшении доли детей без тех или иных наклонений от физической или психологической нормы. И не так уж сгущают краски те ученые, которые предупреждают об опасности дегенерации человеческой расы в расу дебилов и уродов в результате глобальной токсикации планеты. Но и те специфические и неспецифические заболевания, которые поражают нас сегодня в результате хронической токсикации, приводят как минимум к снижению качества жизни. Появление в окружающей среде токсичных веществ привело к появлению новых терминов -«экотоксины» и «суперэкотоксины» для веществ, токсичность которых проявляется при очень малых концентрациях.
4-й ученый: В перечне из 13 приведенных выше токсичных металлов фигурируют и издревле известный как яд мышьяк, и считавшийся до недавнего времени нетоксичным А1, и представляющая особую угрозу тройка Сd, РЬ, Нg по праву возглавляющая группу неорганических токсинов.
Когда в рекламе водоочистителей сообщают об эффективном удалении из воды тяжелых металлов, имеются в виду ионы РЬ, Сd, Нg. Все они применяются в технике, что открыло им дорогу в окружающую среду и живые организмы. Постановка РЬ на первое место в тройке не случайна. История его применения самая древняя, что связано с относительной простотой получения РЬ и большой распространенностью в земной коре (1,6 • 10¯3%). Соединения РЬ -РЬ3О4и РЬS04 - основа широко применяемых пигментов: сурика и свинцовых белил. Глазури, которыми древние покрывали глиняную посуду, те же соединения РЬ. А металлический РЬ, начиная со времен Древнего Рима, применяют при прокладке водопроводов. В настоящее время перечень применения РЬ очень широк: атомная промышленность, производство хрусталя, лаков, эмалей, пьезоэлектрических элементов и т.д.. Объем современного производства РЬ составляет более 2,5 млн. т. в год. В результате производственной деятельности в природные воды ежегодно попадает более 500-600 тыс. т. РЬ, а через атмосферу на поверхность Земли оседает около 400 тыс. т. Основная часть РЬ попадает в воздух с выхлопными газами автотранспорта, меньшая - при сжигании каменного угля. В тех странах, где использование бензина с добавками тетраэтилсвинца сведено к минимуму, содержание РЬ, в воздухе снижено многократно. В России же сейчас только 25% бензина производиться без добавок тетраэтилсвинца. Из приземного воздуха происходит оседание РЬ в почву в регионах, орошаемых кислотными дождями, происходит на много интенсивнее, чем в обычных. Через корневую систему РЬ транспортируется в наземную часть растений. С растительной пищей РЬ попадает в организм животных и человека.
1-й ученый: Ежедневные поступления РЬ в организм человека колеблются от 70 до 400 мкг. Характерное количество РЬ во взрослом организме составляет 7-15 мг. Основной источник поступления соединений РЬ в организм - пища, преимущественно растительная. Содержание РЬ в различных продуктах таково:
· свиное мясо - 15
· хлеб – 20
· овощи – 20 
-   фрукты - 15.
Средний дневной рацион составляет ~ 250 мкг. Из желудочно-кишечного тракта с экскрементами РЬ выводится в форме малорастворимых фосфатных и других солей. Часть же РЬ всасывается и транспортируется кровью в виде комплексов с белками, дифосфоглицератом.
Свыше 90% всосавшегося РЬ фиксируется в костях, а также во внутренних органах. Дефицит Са, Р, а также Fе, Си, Мg приводит к увеличению всасывания РЬ в кровь. Прием витаминов С и Е предохраняет организм от нарушения работы нервной системы, и кроветворных органов. Пектин,- содержащийся в апельсиновых корках - оказался высокоэффективным связующим для попавшего в организм РЬ.
В хлорированной водопроводной воде содержание РЬ больше, чем в нехлорированной воде.
Для перевода РЬ в форму РЬ2+ необходим окислитель, который образуется при хлорировании воды:
С12 + Н20 → Н+ + Сl + НСlO      НClO - окислитель.
Сказанное о токсических свойствах РЬ, его растворении и применении делает понятной характеристику РЬ как наиболее опасного неорганического экотоксина.
2-й ученый: Химический символ Сd кадмия - курильщиками можно читать как абревеатуру - английского Сапсег disease - раковое заболевание. Рак легких - вероятный результат длительного воздействия аэрозоля оксида кадмия, поступающего в альвеолы с табачным дымом. Более четверти кончин онкологических больных происходит от рака легких. Среди заболевших 80-90% - курильщики.
С пищей, водой ежедневно в организм человека поступает до 0,2 мг. Сd, большая часть с пищей, меньшая - с водой и воздухом. Но складывать эти цифры нельзя. Усвоение - всасывание в кровь водно-пищевого Сd находиться на уровне 5%, а воздушного - до 80%. По этой причине содержание Сd в организме жителей городов может быть в десятки-сотни раз больше, чем у жителей сельской местности.
В воздух Сd поступает из общих со свинцом источников - сжигание ископаемых топлив на ТЭС, с газовыми выбросами предприятий, производящих Сd. Оседание Сd-аэрозолей на почвы дополняется внесением Сd в почву сельских угодий с минеральными удобрениями. В организме Cd обнаруживают во всех тканях и органах, но больше всего в почках и печени. 

В организме человека среднего возраста содержится около 50 мг. Cd. Попадая с недоочищенными стоками промышленных предприятий в природные водоемы, растворенный Сd осаждается и накапливается в водных отложениях. Подобно РЬ и Нg, кадмий не является жизненно необходимым металлом. Сd - рассеянный элемент, но это не помешало техническому использованию Сd в некоторых отраслях техники XX века: для создания никель-кадмиевых аккумуляторов и батареек и т.п. Используется Сd и как антикоррозийное и декоративное покрытие изделий из железа и сталей.
3-й ученый: Основное применение последнего члена мрачной тройки - Нg в электротехнической и электрохимической промышленности, как жидкий электрод в ртутных выпрямителях тока, обновляющийся катод при электролизном получении щелочи и хлора. Иные применения Нg год за годом сокращаются.
От токсичности соединений Нg, в частности сулемы (НgС12), было известно очень давно. Сама же Нg не обладает выраженными токсичными свойствами. В прошлом жидкую ртуть использовали при лечении заворота кишок. Известен медицинский случай нечаянного попадания жидкой ртути в кровяное русло, без выраженных последствий. Пары Нg губительно действуют на организм, поражая нервную систему. Хроническое поражение происходит уже при содержании Нg в сотых долях мг/м3.
Попадая в воду, Нg, казалось, должна была оставаться неизменной. По этой причине сбрасывание жидкой Нg в воду не рассматривалось прежде всего, как экологическое преступление. Затем, однако, выяснилось, что существуют микроорганизмы, способствующие переводу Hg в диметилртуть Hg(CH3)2.

Изгнание Hg из жизненного обихода и промышленности продолжается и по сей день. Однако освободить атмосферу, воды и почвы от загрязнений Hg не удается. В организм человека Нg поступает в наибольшей степени с морепродуктами.
4-й ученый: В заключение можно привести тревожные статистические данные: процент новорожденных с теми или иными дефектами в зонах с высоким содержанием тяжелых металлов в почве, снеге, воде приблизительно в три раза выше, чем в малозагрязненных.
Защита окружающей среды предполагает постоянный аналитический контроль (мониторинг) множества различных объектов, включая воды (поверхностные, морские, речные, озерные), воздух, почвы и донные отложения. Основная задача аналитического контроля заключается в том, чтобы получить объективную информацию о содержании вредных компонентов в среде обитания. Химический анализ позволяет выявить загрязненный объект окружающей среды, вещества-загрязнителя и оценить степень загрязненности, дает сведения об источниках и путях попадания загрязнителей в воды, почву, воздух.
1-й ученый: Целью нашей работы было определение возможности использования для экологического мониторинга биологические объекты (гидробионты), т.е. использование более дешевых и простых методов.
Интересное явление случается иногда наблюдать в местах сточных водоемах, какие образуются вблизи огородов или в местах, где пасется скот. Подойдя к такому водоему, наблюдатель замечает, что часть его илистого дна имеет необычный кроваво-красный оттенок. Но стоит наблюдателю переместиться или просто изменить позу так, что тень от него упадет на красное дно, как наваждение исчезает и дно оказывается обычного бурого цвета. Если же он переждет на берегу минуту другую, не делая резких движений, он снова увидит на дне зловещий цвет крови.
Разгадка явления придет, если этот обманчивый по цвету ил зачерпнуть сочком и вытряхнуть на какую-нибудь посудину: среди взятого ила мы увидим множество копошащихся мелких (15-20 мм.) красных червячков, по общему складу своего тонкого тела напоминающих обычных земляных. Это черви-трубочники, относящиеся к классу малощетинковых кольчецов или олигохет.
Именно этот биологический объект мы использовали в своей работе, помещая его в растворы солей тяжелых металлов определяли время образования его конгломерата (клубочка). И вот что обнаружили.
2-й ученый:
Влияние соли ртути на поведенческие реакции трубочника обыкновенного
	Концентрация раствора
	Время образования конгломерата.

	
	0 сек. 
	30 сек. 
	60 сек. 
	90 сек. 
	120 сек. 
	150 сек. 
	180 сек. 

	контроль 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 

	0,0005 г/л 
	5 мин. 
	10 мин. 
	20 мин. 
	— 
	— 
	— 
	— 

	0,3 г/л 
	— 
	— 
	— 
	смерть 

	1г/л 
	смерть 

	20 г/л 
	смерть 

	50 г/л 
	смерть 


Влияние солей свинца на образование конгломерата трубочником с течением времени 

	Концентрация раствора
	Время образования конгломерата.

	
	0 сек. 
	30 сек. 
	60 сек. 
	90 сек. 
	120 сек. 
	150 сек. 
	180 сек. 

	контроль 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 

	0,0005 г/л 
	100 сек. 
	120 сек. 
	180 сек. 
	360 сек. 
	— 
	— 
	— 

	0,3 г/л 
	180 сек. 
	-−
	— 
	— 
	— 
	— 
	— 

	1г/л 
	— 
	— 
	— 
	— 
	
	
	— 

	20 г/л 
	— 
	— 
	смерть 

	50 г/л 
	— 
	— 
	смерть 


Влияние солей кадмия на время образования конгломерата трубочником обыкновенным

	Концентрация раствора
	Время образования конгломерата.

	
	0 сек. 
	30 сек. 
	60 сек. 
	90 сек. 
	120 сек. 
	150 сек. 
	

	контроль 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	1 мин. 
	

	0,0005 г/л 
	80 сек. 
	80 сек. 
	100 сек. 
	120 сек. 
	180 сек. 
	240 сек. 
	300сек. 

	0,3 г/л 


	80 сек. 
	100 сек. 
	110 сек. 
	— 
	— 
	•• — 
	— 

	Концентрация раствора
	Время образования конгломерата.

	1г/л 
	— 
	— 
	— 
	— 
	— 
	— 
	— 

	20 г/л 
	— 
	— 
	смерть 

	50 г/л 
	— 
	— 
	смерть 


3-й ученый: Наши выводы таковы:

1. При помещении трубочника обыкновенного в раствор солей
тяжелых металлов скорость образования его конгломерата со
временем уменьшается.
2. Самым губительным действием на трубочника обыкновенного
обладает ртуть, затем свинец, а потом кадмий.
3. Изменение поведенческой реакции трубочника заметно даже в
растворах, содержащих предельно допустимые концентрации,
ртути, свинца и кадмия.
4. Трубочника обыкновенного можно использовать как
биологический индикатор для экологического мониторинга солей
тяжелых металлов в воде.
2-й ведущий: А теперь вторая страница нашего журнала – воздух. 
Он всюду и везде

В камне, в воздухе, в воде

Он и в утренней росе

И в небес голубизне!
1 - й ведущий: Воздух – это основа жизни на земле. Дышат животные, растения и другие живые организмы. Чистый воздух – основа здоровья.
1-й ученик: Кислород часть воздуха. В атмосферный воздух за год выбрасывается 340,9 тыс. т. вредных веществ, из них 20,5 тыс. т. твердых и 320,4 тыс. т. газообразных и жидких. Основные выбросы по Волгоградской области осуществляют предприятия трубопроводного транспорта (174,8 тыс. т.), электроэнергетики (33,4 тыс. т.), цветной металлургии (22 тыс. т.), нефтедобычи (16,6 тыс. т.), топливной (63,3 тыс. т.), нефтеперерабатывающей (45,7 тыс. т.) промышленности.
Наиболее крупные выбросы в атмосферу области имеют предприятия:

· АО «ЛУКойл – Волгограднефтепереработка» - 40,6 тыс. т.

· АО «Волгоградский алюминий» - 22 тыс. т.

· АО «Металлургический завод «Красный Октябрь» - 1,8 тыс. т.

· Выбросы загрязняющих веществ от автотранспорта составили 176,4 тыс. т.
2-й ученик: В крупнейших промышленных городах основной вклад в загрязнение воздушного бассейна вносят, например, в Волгограде, предприятия машиностроения, черной металлургии, алюминиевой промышленности, нефтехимии и химии, строительной индустрии, ТЭЦ, а также автомобильный, железнодорожный транспорт и речные суда. Чтобы улучшить существующее положение с предприятий собираются налоги.

Закон об охране атмосферного воздуха обязывает загрязнителей платить за вредные выбросы в атмосферу. По каждому источнику загрязнения экологические службы рассчитывают допустимые нормы выброса – ПДВ. Если предприятие не может уложиться в эти нормы, устанавливают лимит, когда оно платит в пятикратном размере. Те, кто не укладывается в лимит платит в 25 – кратном размере.
Например, за 1 день плановый пробег автомобиля составляет 100 км. Нормативный расход топлива 9,9 л на 100 км. Чтобы рассчитать плату, нужно найти, сколько км пройдет автомобиль за год, если в среднем в месяце 21 рабочий день.

100 км · 21 ·12 = 25200 км

За это время он израсходует 25200 / 100· 9,9 = 2,5 м³ топлива.

Коэффициент загрязнения 160 руб за 1 м³.

Значит, 160 · 2,5 = 400 руб за 1 легковой автомобиль в год.
3-й ученик: Сероводород выбрасывают  в атмосферу предприятия нефтеперерабатывающей, нефтедобывающей, коксохимической, азотно-туковой отраслей промышленности. В больших концентрациях сероводород ведет себя как сильный яд нервно – паралитического действия. При его концентрациях 1000 мг/м³ и выше у человека появляются судороги, может остановиться дыхание или наступит паралич сердца. Сероводород блокирует дыхательные ферменты, раздражающе действует на слизистую оболочку органов дыхания и глаз. При хроническом воздействии сероводорода на организм человека в малых концентрациях ухудшается состояние сердечно – сосудистой и нервной систем. ПДК сероводорода – 0,008 мг/м³. Утилизация сероводорода проводится по методу Клауса:
SO2 + 2H2S = 3S + 2H2O
4-й ученик: Сернистый газ поступает в воздух в результате не только сжигания топлива, но и плавильных руд, содержащих серу. Основные источники загрязнения атмосферы сернистым газом – энергетические установки предприятий цветной металлургии и серно – кислого производства. Выбросы сернистого газа распространяются на значительные расстояния от источника (на тысячу и более км). Сернистый газ считается одной из основных частей токсичных туманов и одним из активных компонентов формирования смога. Хроническое воздействие сернистого газа на органы дыхания способствует возникновению бронхитов, может нарушать углеводный и белковый обмен, способствует образованию метглобина, снижению иммунитета. ПДК сернистого газа – 0,05 мг/м³.
5-й ученик: Угарный газ – продукт неполного сгорания топлива. Этот оксид соединяется с гемоглобином крови в 200 – 300 раз быстрее, чем кислород, образуя очень стойкое соединение – карбоксигемоглобин, диссоциация которого протекает в 3600 раз медленнее, чем оксигемоглобина. При этом резко снижается обеспеченность тканей организма кислородом, развивается гипоксемия.
Угарный газ соединяется также с миоглобином мышц. Он нарушает углеводный обмен, усиливая распад гликогена в печени, нарушая утилизацию глюкозы, повышая уровень сахара в крови, в моче и спинномозговой жидкости, нарушая водно – солевой обмен. 

1-й ведущий: В жилой зоне наблюдаются странные явления, сигнализирующие о наличие отравляющих веществ в воздухе и водоеме. Нужно определить отравляющее вещество, возможно появившееся в результате утечки на химическом комбинате. 
(Появляется группа лаборантов в белых халатах, и начинают определять отравляющее вещество в доставленных пробирках из водоема по инструктивным карточкам).
Инструктивная карточка

1. Испытайте раствор индикатором:

а) если среда основная, осторожно испытайте содержимое пробирки на запах;

б) если среда кислотная, то разделите пробу на две части: в первой проведите качественную реакцию на хлороводород, а во второй – качественную реакцию на сероводород.

2. Запишите уравнения реакций:

а) диссоциации вещества в воде;

б) качественные реакции, имеющие место в вашем опыте.

(Один ученик из каждой группы воспроизводит уравнения реакций на доске и делает вывод о содержимом пробирки, а также о действиях населения – куда эвакуироваться на возвышенность или низину). 

2-й ведущий: А теперь экологическая викторина.
6 – ученик: (Зачитывает вопросы и отвечает на них, если у всех присутствующих нет правильных ответов) 

1. Одна богатая лондонская дама, узнав о том, что растения очищают воздух, велела слугам перенести из зимнего сада в ее спальню, которая не проветривалась, пять самых больших кадок с тропическими растениями. Утром дама проснулась с головной болью. Почему? (Ночью фотосинтез прекращается, а крупные растения при дыхании потребляют много кислорода. Кроме того, тропические растения, как правило, выделяют эфирные масла, которые небезопасны для здоровья).
2. Вьющиеся растения украшают здания. Сегодня это имеет не только декоративное, но и экологическое значение. Какое? (Растения на стенах позволяют смягчить колебания температуры в зданиях. В домах с озелененными стенами летом всегда прохладно, зимой дом не так быстро остывает).
3. Установлено, что не менее 90% курильщиков «со стажем» воспитывались в семьях, где хотя бы один из родителей курил. Чем объясняется этот факт? (Ребенок в курящей семье является косвенным курильщиком, и его организм становится зависимым от наркотика (никотина). У таких людей потребность курить вырабатывается быстрее).

4. Каких комнатных растений больше в кабинете химии и почему? (Хлорофитум, именно он очень хорошо очищает воздух).

5. Что такое биогаз? Какое значение имеет его использование для охрана природы? (Биогаз – горючий (в основном метан), полученный путем переработки животноводческих и бытовых отходов. Он используется для обогревания, приготовления пищи).
6. Откуда появляются кислотные дожди. (При сжигании любого ископаемого топлива (уголь, горючие сланцы, мазут) в составе выделяющихся газов находятся диоксиды серы и азота. Миллионы тонн диоксидов серы и азота, выбрасываемые в атмосферу, превращают выпадающие дожди в слабый (а иногда не очень слабый) раствор кислот. Дождевая вода, образующаяся при конденсации водяного пара должна иметь нейтральную реакцию. Но в самом чистом воздухе всегда есть диоксид углерода, и дождевая вода, растворяя его чуть подкисляется. Дождь становится более кислым в результате растворения диоксидов серы и азота).

7. Что такое смог? Каковы причины его появления? (В крупных промышленных городах бывает густой туман, токсичный от наличия в нем ядовитых газов. Смог появляется в результате того, что образующийся в автомобильных двигателях оксид азота (ΙΙ) на воздухе легко окисляется до оксида азота (ΙV), который подвергается действию солнечных лучей с длиною волны 430 нм и разлагается на оксид азота (ΙΙ) и атомарный кислород. Атомарный кислород, вступая в реакцию с кислородом воздуха образует озон. Оксид азота (ΙΙ) реагирует с озоном, и при этом образуется молекулярный кислород и оксид азота (ΙV). Суммарное уравнение этих реакций:
NO2 + O2 ↔ O3 + NO

Атомарный кислород и озон реагирует с несгоревшими непредельными углеводородами с образованием нестойких взрывчатых веществ:

CH3 – CH = CH2 + O3 → CH3 – CH – O – CH2
пропен                                        ׀             ׀              

                                                                   O     −   O озонид
Затем озониды вступают в реакцию с кислородом воздуха, оксидом азота, парами воды, образуя при этом ядовитые вещества, в частности муравьиный и уксусный альдегиды:

                                                                     O              O

                                                                   //               //

CH3 – CH – O – CH2 + H2O → CH3 – C – H + HC – H
            ׀               ׀
           O     −      O

Эти вещества раздражают слизистые оболочки глаз и дыхательных путей.

2-й ведущий: Третья страница нашего журнала – Биосфера.
1-й ученик: Биосфера – земная сфера, заселенная живыми организмами.

Мы рубим лес, устраиваем свалки

Но кто же под защиту все возьмет?
Пусты ручьи, в лесу одни лишь палки

Подумайте, а что нас дальше ждет?

Пора бы человечеству понять,

Богатство у Природы отбирая,

Что Землю тоже нужно охранять:

Она, как мы, такая же – живая!

Бутылки и банки бросаем в походе,

Не разлагается мусор в природе.

Пришли через год на полянку

И обнаружили свалку!

2-й ученик: Существует такой участок, как пойма реки Царица. Этот экологический памятник необходимо приводить в порядок, всерьез начал обсуждаться этот вопрос около двух лет назад. Договорились, что восстановление экологического баланса на этой территории экологи – общественники будут осуществлять совместно с администрацией района. Были привлечены средства Глобального экологического фонда. Работа проходила в несколько этапов. В период подготовительного этапа была выполнена планировка территории, вывезено 160 кубометров мусора. На территории в 1 гектар была выполнена омолаживающая обрезка деревьев. Убраны сухие деревья, а затем посажены березы, клены, ясени, смородина и шиповник. Установили знак, информирующий о том, что здесь проводятся работы по восстановлению природно-экологического памятника на реке Царица, а также знак, запрещающий проезд автомобильному транспорту. И в дальнейшем планируют установить здесь шлагбаум для того, чтобы никакое постороннее автотранспортное средство не могло сюда проехать без разрешения администрации района или же общественной организации «Ива». По началу жители близлежащих домов оценивали восстановительные работы довольно скептически, но в процессе деятельности МУ ЖКХ они стали понимать, что это вполне серьезная программа. Нашлись даже энтузиасты, которые тоже включились в работу, оказывали посильную помощь.
3-й ученик: Волгоградцы оказывают не только безвозмездную помощь экологическим фондам. Каждый работающий волгоградец платит налоги. А рассчитываются налоги так. Плата за бытовые отходы рассчитывается отдельно за каждый вид отходов: бумага, мусор, разбитые лампы, пищевые отходы и т. д.

Рассмотрим пример расчета налога за бумажные отходы. Пусть в каждом кабинете в школе за 1 день набирается 0,5 кг бумаги. Учебных дней 170, значит, за учебное время каждый кабинет даст: 0,5 · 170 = 85 кг бумаги.

Кабинетов 25: 85 · 25 = 2125 кг = 2,125 т.

Коэффициент загрязнения для бумаги – 265 руб за 1 т. Тогда школа платит за этот мусор 265 · 2,125 = 563,73 руб = 565 руб.
Отдельно рассчитывается плата за каждый вид мусора, и потом все это суммируется. Расчеты эти очень трудоемкие.

4-й ученик: Мы хотим, чтоб птицы пели,

Чтоб вокруг леса шумели, 

Чтобы были голубыми небеса,

Чтобы речка серебрилась, 

Чтобы бабочка резвилась

И была на ягодах роса!

Мы хотим, чтоб солнце грело
И березка зеленела,

И под елкой жил смешной колючий еж.

Чтобы белочка скакала, 

Чтобы радуга сверкала, 

Чтобы лил веселый дождь!

5-й ученик – опоссум: Дорогой «Гринпис»! Обращается к вам сумчатый опоссум с просьбой вернуть меня на историческую родину или в любое другое место. Лишь бы подальше от пятиэтажного коттеджа в престижном районе города Новосибирска. И сейчас вы поймете, почему.
Родился я в Новой Зеландии и там же чуть было не достиг половой зрелости. Но однажды меня повстречал отдыхавший в наших краях русский бизнесмен и на всякий случай купил.

Когда он привез меня домой, его жена спросила: «А это что за урод?»

Я понимаю, что экзотичен, но не до такой же степени! Хозяин долго вспоминал мое название и, наконец, сказал, что я – «сумчатый РЕТЕК»! Жена обозвала меня Петей, оставила жить под семнадцатым телевизором в третьей гостиной.

Кормить меня пытались по-научному. За большие деньги наняли крупного специалиста, который заявил, что из пищи я ем только ростки молодого бамбука… Так я впервые в жизни попробовал молодой бамбук!
Было отвратительно. Пришлось поступиться принципами и воровать верблюжью колючку у гамадрила, который по соседству свил гнездо в четвертом камине десятой спальни. Его тоже кормят по – научному, поэтому колючку он не ест, а питается чем попало. Один раз даже на меня набросился! Съесть хотел!... Да съел – то всего ничего, больше обслюнявил. Но вспоминать неприятно!
А как – то раз в дом ворвались бандиты в масках и перепутали гамадрила с хозяином. Они пытали обезьяну утюгом и спрашивали, где деньги спрятаны. Так ведь это мерзкое животное под пытками научилось говорить! И какие были его первые слова? «Спросите у опоссума. Он знает!» Тогда бандиты стали пытать меня. Пришлось также овладеть членораздельной речью и некстати им заметить: «Вы забыли утюг включить!» Это был тонкий расчет. Бандиты сказали гамадрилу:
- А ты почему молчал про утюг? – и снова принялись его мучить.

Недавно я обнаружил в морозильнике десятого холодильника живого пингвина. Он там маскировался под куриный окорочок. Я спросил, где он жил до этого, на что пингвин ответил:

- В третьем холодильнике. Но там кончились пельмени.

Потом он сказал, что отсюда живым еще никто не уходил. И мертвым тоже. А также попросил меня после смерти похоронить его на родине, в третьем холодильнике.

Но что самое ужасное, вчера хозяева принимали гостей. Один из них оказался гурманом, в самом извращенном смысле этого слова. Он сказал, что уважает жаркое из опоссума. Хозяева как – то по – новому на меня посмотрели и пригласили всех прийти через неделю на вечер экзотических блюд. Теперь у меня осталось немного времени и небольшая надежда, что начнут с гамадрила. Поэтому, дорогой «Гринпис», не сидите сиднем, а делайте что – нибудь, делайте! Пока редкий вид животного не стал реже еще на один экземпляр.

Со зверским уважением, ваш сумчатый опоссум Петя.
6-й ученик с молоточком:  А сейчас аукцион «Человек и природа». Перечислить растения, названия которых связаны с животными. (волчье лыко, медвежье ушко, жабник, коровяк) до трех ударов молотка. Приз получает тот, кто больше назовет растений последним.
1-й ведущий: Вот мы и перевернули последнюю страничку нашего журнала.
Дерево, трава, цветок и птица

Не всегда умеют защищаться

Если будут уничтожены они

На планете мы останемся одни.

2-й ведущий: 
Мой юный друг!

Открой глаза и уши…

Ты слышишь стон?

Спасите наши души!
Заключительное слово учителя:
Ты, человек, любя природу,

Хоть иногда ее жалей,

В увеселительных походах

Не растопчи ее полей.

В вокзальной сутолоке века

Ты оценить ее спеши

Она твой давний, добрый лекарь

Она – союзница души.

Не жги ее напропалую

И не исчерпывай до дна

И помни истину простую

Нас много, а она одна.

Тяглова Елена Викторовна канд. пед наук, учитель высшей категории химии и биологии МОУ СОШ № 128 г Волгограда
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