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Урок «Алюминий» занимает важное место в систематическом курсе химии 9 – го класса, в теме «Металлы». Учащиеся к этому времени овладели многими понятиями и навыками данного курса химии. Они знакомы с особенностями электронного строения металлов, их физическими и химическими свойствами, способами получения, коррозией; рассмотрели эти понятия на щелочных и щелочноземельных металлах; овладели методикой составления план – характеристики элемента и простого вещества. Выяснили несовершенство классификации элементов, деления на металлы и неметаллы. Главным признаком позволяющим отнести элемент к группе металлов является его электронное строение, а также химические свойства, особенно характер его оксидов и гидроксидов. 
У элементов с ярко выраженными металлическими свойствами ( 1 – 2 электрона на последнем энергетическом уровне) оксиды имеют основный характер и соответствующие им гидроксиды – основания. На сформированные ранее понятия и умения следует опираться при разработке темы урока «Алюминий», где учащимся предстоит убедиться в том, что резкой границы между металлами и неметаллами провести нельзя, наблюдается постепенный переход от типичных металлов к типичным неметаллам через переходные химические элементы.  
На предыдущем уроке «Щелочноземельные металлы» рассматривалось электронное строение данных металлов, химическая связь и кристаллическая решетка металлов, их физические и химические свойства. Учащиеся выделяли общие свойства металлов и особенные химические свойства щелочноземельных металлов и их соединений. В конце урока было оглашено домашнее задание и представлена тема следующего урока. 
План проведения этого урока аналогичен предыдущим. Однако нами используется некоторая особенность. Уроки начинаются не с представления электронного строения (традиционная методика), а с выяснения областей применения изучаемого вещества, что позволяет активизировать знания учащихся, поскольку они задаются вопросом: «А почему именно такие области применения, такие физические и химические свойства». Все время урока они используют для поиска ответа на поставленный вопрос - занимаются исследовательской деятельностью.  
Подготовка к данному уроку не требует особых усилий ни со стороны преподавателя, ни со стороны учащихся. Учителю следует подготовить демонстрационный эксперимент и лабораторную работу, распечатать зачетные листы. Учащиеся занимаются исследованием исторических хроник об алюминии. Задача учителя – рекомендовать научно – популярную литературу и определить время выступления (не более 2 – 3 минут).  Для сокращения времени исследования используем литературу школьной библиотеки, где наши коллеги уже скомпоновали такие книги по нашим рекомендациям. 
Представленная методика проведения урока «Алюминий» позволяет с первых минут включить учащихся в активный познавательный процесс, учит ценить время урока, заинтересовать работой пассивную часть учащихся.
Урок: Алюминий
Задачи: 
Образовательные:

1. Актуализировать знания учащихся о строении атома, физических смыслах порядкового номера, номера группы, номера периода на примере алюминия.

2. Показать зависимость физических свойств алюминия от наличия в нем          металлической связи и особенностей кристаллического строения.

3. Сформировать у учащихся знания о том, что алюминию в свободном в состоянии присущи особые, характерные физические и химические свойства.

Развивающие:

1. Возбуждать интерес к изучению науки путем предоставления кратких исторических и научных сообщений о прошлом, настоящем и будущем алюминия.

2. Продолжить формирование исследовательских навыков учащихся при работе с литературой, выполнением лабораторной работы.

3. Расширить понятие амфотерности раскрытием электронного строения алюминия, химических свойств его соединений.

Воспитательные:
1. Воспитывать бережное отношение к окружающей среде, предоставляя сведения о возможном использовании алюминия вчера, сегодня, завтра.

2. Формировать умения работать коллективом у каждого учащегося, считаться с мнением всей группы и отстаивать свое корректно, выполняя лабораторную работу.

3. Знакомить учащихся с научной этикой, честностью и порядочностью естествоиспытателей прошлого, предоставляя сведения о борьбе за право быть первооткрывателем алюминия.
Тип урока: изучение нового материала.

Вид урока: лабораторный.

Оборудование: алюминиевая проволока с кнопками на пластилине, простейшая электрическая цепь, штатив с пробирками.

Реактивы: алюминий, разбавленные и концентрированные: серная, соляная и азотная, раствор гидроксида натрия, порошок алюминия, кристаллический йод, вода.

Орг. момент.. Заранее на доске записывается план урока и домашнее задание.
1. Возбуждение интереса учащихся к изучению физических, химических свойств и применения алюминия.

Учитель:

Великие законы мирозданья

В сущности наивны и просты.

И порой Вам не хватает знания

Для разгадки этой простоты.

1-й ученик:

Только гениев великое прозренье, 

Жизнь опережая на века, 

Предопределяет путь движения

Для науки к новым рубежам!

2-й ученик:

Как зерну созреть идее надо, 

А созреть ей нелегко, 

Только стоя на плечах гигантов

Мы сегодня видим далеко!

2. Постановка цели урока.

Учитель: сообщает цель урока: познакомиться с физическими, химическими  свойствами и применением алюминия. (Запись темы урока и цели на доске).

Учащиеся: Записывают  тему урока и цель урока  в тетради.

3. Актуализация опорных знаний об использовании алюминия.

Учитель: Предлагает учащимися познакомиться с таблицей на зачетном листе (на одной стороне листа расчерчена таблица, на второй – инструктивная карточка к лабораторной работе «Химические и физические свойства алюминия»): заполнить первую колонку «Что мы знаем об алюминии из исторических хроник», выслушивая выступления одноклассников.
Учащиеся выслушивают выступления одноклассников – исторические хроники и заполняют таблицу. 
Таблица 1

Что мы знаем об алюминии

	Что знаем об алюминии из исторических хроник
	Что узнали об алюминии на уроке

	1.
	1.


1-й ученик: В 1885 году, на всемирной выставке в Париже было представлено «серебро из глины», которое произвело большую сенсацию. Это были пластины и слитки из алюминия, полученные французским ученым Сент-Клер Девилем. К чести Девиля он отреагировал как подобает настоящему ученому: из алюминия собственного производства он отчеканил медаль с портретом Фридриха Велера и датой «1827» и послал ее в подарок немецкому ученому, первому получившему алюминий.

2-й ученик: В пробе лунного грунта, взятой автоматической станцией «Луна – 20» в континентальной части нашего спутника – между Морем Кризисов и Морем Изобилия – впервые был обнаружен самородный алюминий. При исследовании лунной фракции массой 33 миллиграмма в институте геологии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии АН СССР были выявлены три крохотные частицы алюминия. Это плоские слегка удлиненные крупицы размером 0,22,     0,15,    0,1 миллиметра с матовой поверхностью и серебристо – серые в свежем изломе. Алюминий – лунный камень.

3-й ученик: Музейные экспонаты бывают разные. Одни известны на весь мир и оцениваются в астрономические суммы, другие годами покоятся на стендах, почти не привлекая внимания посетителей. Но и у таких скромных экспонатов порой бывает весьма интересная родословная или судьба.

Среди многочисленных археологических находок и предметов старины, экспонируемых в краеведческом музее американского города Кливленда, есть мало примечательные металлические кастрюли и миски. Оказывается, это первая в мире посуда из алюминия, изготовленная одним из жителей города в 1890 году.

4-й ученик: В «Юношеском романе» Валентин Катаев рассказывает о событиях первой мировой войны, в которых алюминий оказался главным действующим лицом. В то время немцы изготовляли из этого металла дистанционные трубки для шрапнели и головки некоторых видов снарядов. После артиллерийских дуэлей земля вокруг позиции была усеяна алюминиевыми трубками и боеголовками. Русские солдаты собирали их как грибы, затем плавили на огне и отливали в формы. Получались алюминиевые ложки. Вот что пишет об этом В. Катаев: «Литейный завод работал полным ходом… Была даже, помнится установлена рыночная цена на алюминиевую ложку. Сорок копеек штука. Куда ни посмотришь, всюду сидят солдаты и, согнувшись, шлифуют только что отлитые шершавые алюминиевые ложки наждачной бумагой».

5-й ученик: Вначале третьего века до н. э. Из бронзы был создан Колосс Родосский – достопримечательность порта Родоса на побережье Эгейского моря. Статуя бога Солнца Гелиоса, на 36 метров возвышалась у входа в гавань. Но не долго – полвека. Разрушилась при землетрясении. Поговаривают, будто бы власти острова Родос намерены по сохранившимся чертежам и описаниям восстановить это чудо света. Правда, воскреснет Родос из алюминия, а внутри головы планируется разместить пивной бар.

6-й ученик: В1884 году в столице США соорудили 169 – метровый монумент в честь Джорджа Вашингтона. Авторы проекта увенчали каменный обелиск пирамидой из драгоценного металла – алюминия. С тех пор уже более ста лет алюминиевый наконечник украшает памятник Вашингтону, успешно выдерживая испытания временем и погодой.

7-й ученик: Как известно, чистый алюминий не растворяется в воде, поскольку на его поверхности образуется тонкий, но прочный оксидный панцирь, предохраняющий металл от дальнейшего окисления. Однако на всякую броню может найтись снаряд, способный ее разрушить. Для алюминиевого панциря в роли такого снаряда выступили добавки галлия, индия и олова. Созданный учеными института АН сплав алюминия, активированный этими добавками, не образует оксидной пленки и поэтому вступает в реакцию с водой. При этом выделяется большое количество водорода, которое можно регулировать в широких пределах. Водород – перспективное топливо и выхлопных газов в таких двигателях не будет.

8-й ученик: Если возбудить в алюминии переменный ток – он намагничивается и попадает в руки магнитов. Так работает сепаратор – прибор для улавливания из груза мусора алюминиевых деталей.

9-й ученик: В английских магазинах появилась новинка – зеркала, изготовленные из тонкой, но прочной, гладкой и прозрачной полиэфирной пленки, покрытой с одной стороны слоем осажденного в вакууме алюминия. Пленку натягивают на легкую рамку – и зеркало готово. Сначала эти зеркала благодаря их легкости предназначались только для авиации. Но вскоре ими стали делать зеркальные потолки и стены. Поскольку такие зеркала не запотевают, они оказались особенно удобными для ванных комнат и других помещений с высокой влажностью.

10-й ученик: Зеркало для крупнейшего телескопа диаметром в 6 метров, созданного в СССР покрыто тончайшей алюминиевой фольгой. Этот дальнозоркий глаз обращен в глубины вселенной. Он способен увидеть свет обычной свечки на расстоянии 25 тысяч километров. Американские ученые предложили использовать гигантские зеркала из пластмассы с алюминиевым покрытием для освещения ночных городов. Доставленные на орбиту такие зеркала и управляемые ЭВМ смогут отражать солнечный свет в десятки раз интенсивнее, чем это делает в настоящее время луна.

4. Подведение итогов первого этапа урока.

Учитель: Заслушивает и корректирует ответы учащихся по заполнению первой колонки таблицы.

 Учащиеся: Зачитывают записи в первой колонке таблицы, по необходимости исправляют их.

5. Актуализация знаний о строении атома, физических смыслах порядкового номера, номера группы, номера периода.

Учитель: Такое широкое применение алюминий находит благодаря своим свойствам. А свойства зависят от строения. Рассмотрим строение атома алюминия.

Учащиеся: Один учащийся у доски, а другие в тетрадях записывают схему строения атома, распределяют электроны по квантовым ячейкам и выводят электронную формулу атома алюминия. Делает предположение о характерных физических свойствах.
6. Демонстрация. Лабораторный опыт «Изучение физических свойств алюминия».

Учитель: Д.1. Демонстрация простейшей электрической цепи, включающей алюминиевые провода.

Д. 2. Демонстрация теплопроводности алюминия: постепенное отрывание кнопок на пластилине от алюминиевой проволоки, один конец которой нагревается.

Д.3. Демонстрация куска алюминия, обращается внимание на матовый металлический блеск.

Д. 4. Демонстрация алюминиевой фольги, обращается внимание на пластичность алюминия и его легкость.  

Д. 5. Демонстрация растворимости в воде алюминия. Обращается внимание на положение алюминия в ряду напряжений. Дается объяснение: образование оксидной пленки на поверхности металла.
Учащиеся: Наблюдают за действиями учителя и заполняют вторую колонки таблицы, указывая где может использоваться данное физическое свойство алюминия. (Записывается приблизительно следующее).
1. Электропроводность - производство электрических проводов.

2.  Отсутствие взаимодействия с водой - изготовление посуды и котлов.

3. Металлический блеск - изготовление ювелирных изделий и украшений.

4. Легкость - использование в самолетостроении и кораблестроении.

7. Лабораторная работа «Химические свойства алюминия»

Учитель: Д. 1. Взаимодействие алюминия с йодом. Выполняется в вытяжном шкафу! Растирается алюминиевая пудра с кристаллическим йодом в ступке и добавляется несколько капель воды. 

Д. Взаимодействие алюминия с концентрированными серной и азотной кислотой.  

Учащиеся: Работают по инструктивной карточке и заполняют вторую колонку таблицы. Выполняют самостоятельно лабораторную работу по инструктивной карточке и записывают уравнения реакций.

Инструктивная карточка

Химические свойства алюминия
Перед выполнением работы внимательно прочитайте правила техники безопасности при работе с кислотами и щелочами:
1. Работайте аккуратно, неукоснительно соблюдая порядок проведения работы, изученный по учебнику или пособию, выполняйте требования охраны труда при проведении практических или лабораторных работ.

2.   Подготовленный прибор покажите учителю или лаборанту.
3. Будьте особенно осторожны в обращении с растворами кислот и щелочей, огнеопасными и ядовитыми веществами.

4. Берите вещества для опыта в минимально-необходимых количествах и только в чистую посуду.

5. Обо всех разливах химических жидкостей, а также о рассыпанных твердых веществах сообщайте учителю или лаборанту. Самостоятельно убирать любые химические вещества нельзя.

6. Участки кожи или одежды, на которые попал реактив, сначала промойте большим количеством воды, затем обработайте нейтрализующим веществом.

Ожог едкими щелочами:
- обильно смочить обожженное место нейтрализующим раствором соляной или лимонной кислоты;

- смазать борным вазелином;

- наложить марлю или вату;

- забинтовать.

 Ожог кислотами:
- обильно смочить обожженное место раствором соды;

- наложить повязку, смоченную известковой эмульсией;

- покрыть ватой;

- забинтовать.
7.  Не оставляйте без присмотра включенные нагревательные приборы.

8. Не проводите самостоятельно опыты, не предусмотренные инструкцией; не смешивайте произвольно вещества.

Ход работы

1. Внимательно посмотрите эксперимент, проводимый учителем в вытяжном шкафу: «Взаимодействие алюминия с йодом». Запишите уравнение реакции.
2. Кусочек алюминия бросьте в пробирку с водой и нагрейте. Наблюдаете ли выделение водорода? Сделайте вывод.

3. В отдельных пробирках испытайте действие разбавленных соляной и азотной и серной кислот на алюминий. Что наблюдаете? Запишите уравнения реакций.

4. Алюминиевую пластинку помещают в пробирку с концентрированной соляной кислотой. Что наблюдаете? Запишите уравнения реакций.

5. Алюминиевую пластинку помещают в пробирку с концентрированной азотной кислотой. Что наблюдаете? Запишите уравнения реакций.

6. Алюминиевую пластинку помещают в пробирку с концентрированной азотной кислотой. Что наблюдаете? Запишите уравнения реакций.

7. Кусочек алюминия обливают в пробирке раствором щелочи и нагревают. (Осторожно, не брызнуть щелочью в глаза). Что наблюдаете? Запишите уравнения реакций.

8. Заполните таблицу:

	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакции

	
	
	

	
	
	


9. Сделайте вывод о характере химических свойств алюминия.

 Учитель предлагает записать уравнения реакций на доске по одному учащемуся из пары. Уравнения реакции воспроизводятся  на доске.
2Al + 3I2 = 2AlI3
2Al + 6HCl разб. = 2AlCl3 + 3H2↑

2Al + 3H2SO4 разб. = Al2(SO4)3 + 3H2↑
Al + HNO3 разб. =

Al + HCl конц. = 

Al + H2SO4 конц. = 
Al + HNO3 конц. =
2Al + 2 NaOH + 2H2O = 2NaAlO2 +3H2↑

8. Закрепление знаний.

Учитель: 1. По каким внешним признакам вы сможете отличить изделия из алюминия от изделий из других материалов?

Планируемый ответ: блестящие, серебристые, легкие.

2. Опишите области применения алюминия и укажите свойства, на которых основано его использование.

Планируемый ответ: 
1. Электропроводность - производство электрических проводов.

2.  Отсутствие взаимодействия с водой - изготовление посуды и котлов.

3. Металлический блеск - изготовление ювелирных изделий и украшений.

4. Легкость - использование в самолетостроении и кораблестроении.

5. Химическая инертность – для производства химического оборудования, изделий для агрессивных сред.

3. Почему алюминиевая посуда не разрушается в кипящей воде и не подвергается атмосферной коррозии?

Планируемый ответ: Потому что сверху металл алюминий покрыт прочной оксидной пленкой.

4. При производстве алюминиевой проволоки расплавленный алюминий выпускают через круглое отверстие. Струя затвердевает, не разбиваясь на капли. Почему?

Планируемый ответ: Это мгновенно образуется оксид алюминия – очень прочное соединение. Оно и застывает в виде капли.
Учащиеся: Отвечают на вопросы учителя.

9. Самостоятельная работа учащихся. Заполнение второй колонки таблицы. По окончании учащиеся сдают зачетные листы.

10. Подведение итогов урока по плану, записанному на доске. Выставление оценок. Запись домашнего задания.

Учитель: Комментарий учителя.

Учащиеся: Ответы по плану, записанному на доске.

11. Домашнее задание. § 13, упр. 6 стр. 62.

Анализ урока химии

по теме «Алюминий»

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ:

Дата проведения:

Класс: 9 А

На уроке использовалось оборудование: алюминиевая проволока с кнопками на пластилине, простейшая электрическая цепь, штатив с пробирками, индивидуальная карта учета знаний, инструктивная карточка для проведения лабораторной работы «Химические свойства алюминия» и реактивы: алюминий, разбавленные и концентрированные: серная, соляная и азотная, раствор гидроксида натрия, порошок алюминия, кристаллический йод, вода.

СОДЕРЖАНИЕ УРОКА: 

· содержание урока соответствует содержанию программы, целям и поставленным задачам урока. Данный урок способствует формированию знаний о физических и химических свойствах алюминия на основе применения основных понятий: электронное и кристаллическое строение, общие физические и химические свойства металлов, зависимость свойств металлов от электронного строения их атомов, амфотерность;

· на уроке развивались и отрабатывались умения составлять электронные формулы химических элементов, прогнозировать свойства вещества на основании его строения, работать с химическим оборудованием и реактивами, усваивать информацию дополнительных сообщений, заниматься исследовательской деятельностью;

· материал урока способствовал развитию творческих сил и становлению культурологических способностей учащихся посредством выполнения и составления дополнительных сообщений. Содержание сообщений нацелено на последующее обсуждение и применение на уроке;

· на уроке четко прослеживается линия изучаемых понятий темы.

СТРУКТУРА УРОКА И МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ:
· с первых минут ученики активно включаются в диалог с учителем в стихотворной форме, делают сообщения о прошлом, настоящем и будущем алюминия, т. е. первый этап возбуждает интерес к изучению новой темы;

· на втором этапе актуализируются ранее усвоенные знания, путем составления электронной схемы и формулы алюминия, которые включаются в содержание урока как органическая часть, служат основой для формирования новых знаний;

· третий этап урока – экспериментальный, где осуществляется выполнение демонстрационного эксперимента и лабораторной работы. Занимаясь исследовательской деятельностью, учащиеся находят особенности в физических и химических свойствах алюминия, заполняют индивидуальную карту и инструктивную карту. Работа осуществляется в парах

· на последнем этапе урока обсуждаются результаты исследования и подводятся итоги урока, что помогает учителю и ученикам увидеть типичные ошибки, осмыслить тему при коллективном характере работы.

РЕАЛИЗАЦИЯ ПРИНЦИПОВ ОБУЧЕНИЯ:

· на уроке реализованы принципы: доступности, наглядности, экспериментальности и самодеятельности обучения;

· соблюдается принцип систематичности и последовательности формировании знаний и умений учащихся по данной теме;

· на уроке усвоение учебного материала происходит каждым учеником в результате экспериментальной проверки заранее прогнозируемых результатов на основе особенностей личного опыта и способностей ученика.

СИСТЕМА РАБОТЫ УЧАЩИХСЯ:

· учащиеся организованы и активны на всех этапах урока;

· хорошо прослеживается адекватность ответов на поставленные учителем вопросы;

· учащиеся владеют умениями делать выводы, творчески применять знания, работать с химическим оборудованием и реактивами.

СИСТЕМА РАБОТЫ УЧИТЕЛЯ:

· учитель умело организует работу на уроке: целесообразно распределяет время, владеет логикой перехода от одного этапа к другому, умело направляет работу учащихся;

· у педагога доброжелательный тон, грамотная речь, хорошо поставленный голос, демократичный характер общения с учащимися, объективность и обоснованность оценивания результатов;

· создан благоприятный психологический микроклимат, стимулирующий работу учащихся.

ОБЩИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ УРОКА:

1. На уроке наглядно показано осуществление принципа демократизации обучения - право на исследовательский поиск, на догадку, на альтернативное мнение.

2. Применение элементов исследовательской деятельности позволяет решить проблему активизации познавательного интереса учащихся и дифференцированного оценивания.

3. Все поставленные задачи урока решены, сформировано понятие об особенностях физических и химических свойств алюминия, т. к. учащиеся умело оперировали понятиями и хорошо заполнили индивидуальные и инструктивные карты работы.

САМОАНАЛИЗ

урока химии

в 9-А классе МОУ СОШ №128

по теме «Алюминий»

Учитель: Тяглова Е. В.

Урок проводился в классе, где большинство учащихся имеют оценки «хорошо» и «отлично» по химии, все успевают по итогам первой четверти. Однако ряд учащихся выделяются из общей массы отсутствием познавательного интереса и имеющие пробелы в знаниях и умениях. Класс очень сплоченный, дружный.

Это не первый урок по теме: «Металлы». Ранее по аналогичному плану изучались: щелочные, щелочно-земельные металлы и железо. При формировании знаний о строении, физических и химических свойствах алюминия, ребята  опирались на известные для них понятия: физический смысл порядкового номера элемента, номера периода, номера группы, состав металлической решетки и общие физические и химические свойства металлов.

Исходя из особенностей класса и темы были поставлены следующие задачи:
Образовательные:

1. Актуализировать знания учащихся о строении атома, физических смыслах порядкового номера, номера группы, номера периода на примере алюминия.

2. Показать зависимость физических свойств алюминия от наличия в нем          металлической связи и особенностей кристаллического строения.

3. Сформировать у учащихся знания о том, что алюминию в свободном в состоянии присущи особые, характерные физические и химические свойства.

Развивающие:

1. Возбуждать интерес к изучению науки путем предоставления кратких исторических и научных сообщений о прошлом, настоящем и будущем алюминия.

2. Продолжить формирование исследовательских навыков учащихся при работе с литературой, выполнением лабораторной работы.

3. Расширить понятие амфотерности раскрытием электронного строения алюминия, химических свойств его соединений.

Воспитательные:
1. Воспитывать бережное отношение к окружающей среде, предоставляя сведения о возможном использовании алюминия вчера, сегодня, завтра.

2. Формировать умения работать коллективом у каждого учащегося, считаться с мнением всей группы и отстаивать свое корректно, выполняя лабораторную работу.

3. Знакомить учащихся с научной этикой, честностью и порядочностью естествоиспытателей прошлого, предоставляя сведения о борьбе за право быть первооткрывателем алюминия.
Реализации первой задачи был посвящен этап урока, на котором учащиеся вступали в диалог с учителем, демонстрируя высокую подготовленность к данному уроку. Выступления учащихся о настоящем, прошлом и будущим алюминия представляли другим учащимся конкретные культурологические образы поведения ученых, способствовали расширению кругозора и воображения, а также внимания, поскольку при этом необходимо было заполнить первую колонку, предложенной учителем таблицы. Именно после этой работы формулировалась цель урока: «Познакомиться с физическими, химическими  свойствами и применением алюминия», т. е. познакомиться с тем чего еще не знают учащиеся. После выступлений учащихся цель урока конкретизировалась в сознании каждого ребенка.

Актуализация знаний учащихся о строении атома, физических смыслах порядкового номера, номера группы, номера периода на примере алюминия проходила путем самостоятельной работы в тетради по построению электронной формулы атома алюминия, один из учащихся выполнял данную работу на доске. При этом все учащиеся демонстрировали прочные знания и хорошие умения чтения ПСХЭ. На основании полученных выводов прогнозировали физические и химические свойства алюминия, демонстрируя умения анализировать и сравнивать, выявлять общие закономерности, что явилось решением следующей задаче.

Далее на основании полученных выводов осуществлялся логический переход к формированию новых знаний, путем выполнения демонстрационного лабораторного опыта и лабораторной работы, по окончании которой самостоятельно каждым учеником формулировался вывод, записывались уравнения реакций, заполнялась вторая колонка таблицы «Что нового мы узнали об алюминии. Комментирование записей в таблице способствовало обобщению и систематизации знаний об алюминии, самостоятельному формулированию вывода по теме урока. 

Этап подведения итогов – традиционный момент, но проводимый самостоятельно самими учащимися. Учащиеся хорошо справились с обобщением, которое помогает закрепить, повторить основные понятия для последующего воспроизведения их на уроке. Фронтальный контроль осуществлялся путем проверки индивидуальных зачетных карт учащихся. 

Структура урока была подчинена триединой цели урока. В течение всего урока учащиеся были заняты самостоятельной исследовательской работой, активной познавательной деятельностью. Каждый последующий момент урока тесно связан с предыдущим и является его продолжением.

Таким образом, мы считаем, что урок представляет собой целостную систему. Задачи, поставленные на уроке, решены. Каждый ученик получил на уроке положительную отметку.
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