Система уроков общего блока по теме: «Предельные углеводороды. Алканы и
              циклоалканы».(10часов)

Мотивация

      блока

                   -   Освоение новых знаний для понимания курса органической химии.
                   -    Овладение понятиями (изомер, гомолог, гомологический ряд), необходимых

                         для  дальнейшего изучения органической химии.

                   -   Овладение основами систематической номенклатуры.

                                           -   Развитие умений учащихся соотносить, сопоставлять, сравнивать алканы и 
                     циклоалканы.

                   -   Расширение знаний и совершенствование умений в решении расчетных задач. Формирование умения практического применения полученных знаний на практике.
Задачи

  блока

                   -   Изучение состава, строения, номенклатуры, изомерии, свойств, получения и   применения алканов и циклоалканов.
                   -   Развитие знаний учащихся о σ-связи, пространственном строении предельных
                        углеводородов.

                   -   Формирование умений и навыков пользования основными правилами систе-

                        матической номенклатуры.

                   -   Формирование понятия «гомолог» в сопоставлении с понятием «изомер».

                   -   Закрепление и развитие знаний учащихся о положениях теории химического строения,  зависимости свойств веществ от состава и структуры молекул.

                   -   Развитие понятия о генетической связи между органическими веществами.  

                   -   Формирование умений и навыков решать задачи на нахождение молекулярной формулы органического вещества.

                   -   Формирование мировоззренческих понятий о познаваемости природы, причинно-следственной зависимости между составом, строением, свойствами

                        и применением предельных углеводородов.                     

                -   Развитие умений и навыков анализа, сравнения , абстрагирования, обобщения. 

Основа

восприятия

и осмысления 

блока         

                   -   Ковалентная связь и ее характеристики.

                   -   Явление гибридизации электронных облаков атома углерода (первое 
  валентное состояние).
                         -    Основные положения теории химического строения А.М.Бутлерова.

                         -    Явление изомерии.

                -------------------------------------------------------------------------------------------------

                                        !  Повторить

Понятийный

аппарат блока

                   -   Химическое строение, структурная формула, радикал, гомолог, изомер, гомо-

                        логический ряд, первое валентное состояние атома углерода, σ-связь, крекинг,

пространственные формы (конформации), алканы, 
циклоалканы, пространственное строение

Результат

              Знать:  состав, химическое строение, номеклатуру, изомерию, гомологический ряд ал-
                           канов и циклоалканов; зависимость свойств от химического строения; физи-

                           ческие и химические свойства; способы получения и области применения 
   предельных углеводородов.
   алгоритмы: - шаги систематической номенклатуры;

                        - составление формул изомеров.

   Иметь представление о галогенопроизводных предельных углеводородов.

Уметь: - пользоваться общими формулами  предельных углеводородов;
             - разграничивать понятия «гомолог» и «изомер», составлять структурные 

               формулы изомеров и называть их;
             - давать названия углеводородам по систематической номенклатуре и по

               названию составлять формулы;
             - объяснять закономерности изменений физических свойств;
             - составлять уравнения реакций, отражающих химические свойства и получе-

                ние предельных углеводородов;
             - на основе знаний химических свойств и способов получения предельных       

углеводородов  показывать генетическую связъ между  органическими и 
неорганическими веществами;
 - устанавливать взаимосвязь между свойствами и применением веществ,

                                                 - уметь объяснять взаимное влияние атомов в молекулах предельных  
                                                    углеводородов;                                               
                                        - решать задачи на нахождение молекулярной формулы углеводорода,

                         - пользоваться элементами анализа, сравнения, обобщения при изучении

   нового материала;
                         - идентифицировать предельные углеводороды.
                                  Структура блока по теме: «Предельные углеводороды»

УЭ-1.  Лекция-диалог(2часа)

       Тема: Алканы и циклоалканы.

              Состав, строение, изомерия, номенклатура, физические свойства. 

УЭ-2.  Семинар(1час)

       Тема: Состав, строение, изомерия, номенклатура алканов и циклоалканов.

                                                   План

1. Содержание терминов «алканы», «циклоалканы», « предельные», «насыщенные».

 Состав, общая формула.

 2.  Строение алканов и циклоалканов (тип гибридизации).

 3.  Изомерия и номенклатура предельных углеводородов.

     а) умение писать структурные формулы по названию веществ;
     б) давать название углеводородам по систематической номенклатуре;
     в) умение писать формулы изомеров;
     г) сопоставлять понятия «изомер» и «гомолог»;
     д) знать алгоритмы: шаги систематической номенклатуры; составление формул изомеров.

УЭ-3. Лекция-диалог(2часа)

       Тема: Химические свойства, получение и применение алканов и циклоалканов. Понятие о                      галогеналканах.

УЭ-4. Урок решения задач

       Тема: Нахождение молекулярной формулы вещества.

УЭ-5. Семинар(1-2часа)

       Тема: Свойства, получение и применение алканов и циклоалканов.

                                                       План
1.Осуществление цепочек превращений веществ (на основе знаний химических свойств и получения).

2.Составление цепочек превращений на получение какого-либо углеводорода.       

. 3.Решение задач.

 УЭ-6. Практическая работа №1

        Тема: Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических веществах.

УЭ-7.Письменный зачет

       Тема: Алканы и циклоалканы.

УЭ* - учебный элемент
Литература ( в помощь ученику)ъ

1. Егоров А.С.Химия. Пособие репетитор для поступающих в вузы.-Ростов-на-Дону.:Феникс,2001.

2. Еремин В.В. Химия. Справочные материалы.-М.: Дрофа, 1995.

3. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А. Учебное пособие по химии. Школьный курс. М.:
Оникс21век,2004.

4. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Сборник задач по химии с решениями 8-11классы.-М:Оникс21век,2003.

5. Химия. Справочник абитуриента/Под редакцией к.х.н. В.И. Коробкова/.-М.:МГУ им.М.В. Ломоносова,

1997.

6. Жуков П.А., Жукова И.Н., Смирнова Л.М. Сборник задач по органической химии 10-11классы.-Санкт-Петербург.:Паритет,2000.

7. Маршанова Г.Л. Сборник задач по органической химии.-М.:Издат-школа,1997.

8. Ковалевская Н.Б. Органическая химия 10-11класс.-М.:Издат- школа,1997.

9. Хомченко Г.П. Пособие по химии для поступающих в вузы.-М.: Новая волна,1996.
10. Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г. Химия .Учебник для 10класса.-М.:Просвещение,2002.
	УЭ-1.  СОСТАВ, СТРОЕНИЕ, НОМЕНКЛАТУРА, ИЗОМЕРИЯ, ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АЛКАНОВ И ЦИКЛОАЛКАНОВ.



	
	   АЛКАНЫ ( метановые, предельные, насыщенные, жирные,

                        парафины) 

	ЦИКЛОАЛКАНЫ (циклопарофины, нафтены)


	1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ,

СОСТАВ
А) Представители


	CnH2n+2    n – число атомов углерода
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Группа атомов – CH2 – гомологическая группа (метиленовая группа)
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	Б) Углеводородные  радикалы
	Окончание  -АН  на  -ИЛ,   CnH2n+1
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	2.НОМЕНКЛАТУРА

А) Историческая
	Случайные названия органических веществ, связанные с природным источником.  

Например: CH4 метан – болотный (рудничный) газ; нафтены (в нефти).


	Б) Рациональная
	Углеводороды рассматриваются как производные метана, у которого один или несколько атомов водорода замещены на радикалы. 
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! Выбирают максимальный замещенный атом углерода

Если несколько одинаковых  заместителей, то  их указывают греческими  числительными. ди – два,     тетра – четыре,                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                  три – три,    пента – пять и т.д.     
	

	В) Систематическая 1982 год, Международная или ЮПАК 1957 год, заместительная
	Основой для названия служит углеродная цепь, все другие части молекулы рассматриваются как заместители.

Шаги систематической номенклатуры:
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	Основой для названия служит углеродная цепь, все другие части молекулы рассматриваются как заместители.

Название соответствующего углеводорода + приставка цикло                     (цикло+алкан)
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	3. СТРОЕНИЕ
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! Малые циклы (С3 – С4) неустойчивы, так как большое внутреннее напряжение, 
[image: image13.wmf]Þ

 характерны реакции присоединения.

Большие циклы (С 
[image: image14.wmf]³

 5) устойчивы, характерны реакции замещения.



	4. ИЗОМЕРИЯ

А)Углеродного
скелета


	Знать алгоритм составления формул изомеров.*


(Приложение 1)

	Связана с наличием боковых углеводородных цепей
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	Б) Изомерия по положению функциональных групп (галогены, –ОН, –NH2 и др.)
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	В)Классов соединений (межклассовая)


	
	С алкенами  CnH2n:
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	Г)Пространственная
	
	Так как нет свободного вращения  атомов углерода вокруг  
[image: image18.wmf]d

- связи (у малых  циклов):
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	5. ФЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
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СН4 ↑, ц,  з, Н в воде, Dвозд.(СН4)= 16/29 => легче воздуха,
Ткип.= -1620С, взрывоопасен.
Каждая дополнительная группа СН2 вносит постоянный вклад в температуру кипения и плотность и несколько меньший вклад в температуру плавления. Различие в структуре алканов, составляющее одну группу СН2 приводит к разнице в температурах кипения равной 290 С.
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	УЭ-3.  ХИМИЧЕСКИЕ  СВОЙСТВА  И  ПРИМЕНЕНИЕ  ПРЕДЕЛЬНЫХ  УГЛЕВОДОРОДОВ



	СВОЙСТВА
	АЛКАНЫ
	ЦИКЛОАЛКАНЫ
	ПРИМЕНЕНИЕ

	I.реакция замещения

1. Галогенирование
	По радикальному механизму.

Образуются галогеналканы (R-Hal)
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Замещение у алканов идёт в первую очередь по менее гидрогенизированному атому углерода.
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	От  С
[image: image24.wmf]³

5  характерны реакции замещения.
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	CH3CL-растворитель.

HCL -в производстве соляной кислоты.
CH2CL2 -растворитель, в производстве витамина А, в холодильной технике. 
CHCL3-растворитель, для получения фреонов, тефлона, хлорофоса.   
CCL4-растворитель, для гашения пламени, обезжиривающее средство.     
C2H5CL-местная анастезия.      

	I.реакция замещения

2. Нитрование (разбавленной HNO3) – реакция Коновалова.

	Образуются нитросоединения (R - NO2)
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	II. Реакции окисления.

1. Горение.
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	Алканы как топливо, горючее для двигателей внутреннего сгорания

	2. Каталитическое окисление кислородом воздуха.   
	R – H + [ O ] kat   R – OH, R – COH, R – COOH                                                                        

                               спирты  альдегиды  кислоты
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CH3 – CH2 – CH2 – CH3 
[image: image33.wmf]¾
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	Получение органических кислот.



	3. Действие окислителей    
	Устойчивые к действию окислителей (KMnO4, K2Cr2O7, Br2 ВОДА). Не обесцвечивают раствор KMnO4,  Br2 ВОДА – качественная реакция.
	Сильные окислители действуют с разрывом цикла:
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	Получение синтетического волокна нейлона.

	III. Разложение   
	Крекинг (англ. Craching – расщепление):

а) полный крекинг
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б) неполный крекинг

дегидрирование – отщепление водорода
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в) разложение с разрывом углеродной цепи   
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	дегидрирование, ароматизация
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	Для получения сажи (типографской краски, резины), водорода, непредельных углеводородов.

C2H2 -резка и сварка металлов.    
C6H6                                                                     в производстве   красителей, взрывчатых веществ.

	IV. Изомеризация.
	
[image: image44.wmf]C

 

>

 

4



[image: image45.wmf]C

H

3

-

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

3

A

l

C

l

3

C

H

3

C

H

C

H

3

C

H

3

н

-

б

у

т

а

н

и

з

о

б

у

т

а

н



	
[image: image46.wmf]C

H

3

A

l

C

l

3

м

е

т

и

л

ц

и

к

л

о

п

е

н

т

а

н

ц

и

к

л

о

г

е

к

с

а

н


	

	Специфические свойства        
	Конверсия метана – нагревание с водяным паром до 10000 С 
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	Реакции присоединения с разрывом цикла у (С3-С4).  

а) гидрирование (присоединение водорода).
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C4H8 + H2 
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в) гидрогалогенирование (HГаl).
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	С3Н6-для наркоза. 

Синтез газ – получение различных углеводородов.         

	УЭ-3.  ПОЛУЧЕНИЕ  ПРЕДЕЛЬНЫХ  УГЛЕВОДОРОДОВ.



	В ЛАБОРОТОРИИ
	1. Из солей  карбоновых кислот - реакция декарбоксилирования (Дюма)
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Гомологи метана:
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2. Из галогенов

а) реакция Вюрца (дегалогенирование)
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б)
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реактив Гриньяра
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3. Разложение карбида алюминия водой
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	1. Циклизация предельных углеводородов
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2. Из дигалогеналканов

а) 
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б) реакция Густавсона.
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	 В ПРОМЫШЛЕННОСТИ


	1. Выделяют из природных источников (природный и попутный нефтяной газы, нефть, каменный уголь)
2. Метод Фишера – Тропша (гидрирование СО и СО2)
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3. Гидрирование непредельных углеводородов
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4. Синтез ( газификация твердого топлива)
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	1. Выделяют из природных источников (природный и попутный нефтяной газы, нефть, каменный уголь)


                  Приложение1.                                  
Алгоритм поиска возможных изомеров углеродного скелета 

на примере  С7Н16.

 1. Записать формулу вещества                1      2      3      4      5      6      7
нормального строения и прону-         1) С – С – С – С – С – С – С      (1)

меровать углеродную цепь.                   

2.Укоротить углеродную цепь                    1      2      3      4      5      6
на один атом и присоединить              2)   С – С – С – С – С – С         (2)

 «оторванный» атом ко второму                         7
атому  «С».                                                          С

2а) Передвинуть «оторванный»                 1      2      3      4      5      6
атом к третьему.                                    2а) С – С – С – С – С – С          (3)

                                                                                      7
2б)Передвинуть «оторванный»                               С 

 атом к четвертому можно, но                                                                            

 нужно ли?

(сравнить с пунктом 2а)

                                                                               6
3.Укоротить углеродную цепь                          С                                                          

 на два атома  и присоединить                   1      2      3      4      5      
  оба ко второму.                                    3)   С – С – С – С – С        (4)
                                                                                7               

                                                                              С                                                                                        
                                                                                       6
3а)Оба «оторванных»атома                                        C
присоединить к третьему атому                       1      2       3      4      5
«С» в цепи.                                                  3a)  С – С – С – С – С       (5)          

                                                                                         7

                                                                                       C                     или
                                                                              1      2       3      4      5       

                                                                      3а)  С – С – С – С – С       (6)    

                                                                                         6

                                                                                       C   

                                                                                         7
                                                                                       C
3б) Оба «оторванных» атома                             1      2       3      4      5                                     

присоединить ко второму и                     3б)   С –  С –С – С – С    (7)

третьему атому «С».                                                  6     7    

                                                                                    С    С

                                                                                                  1      2       3      4      5
3в) Оба «оторванных» атома                    3в)     С –  С – С  – С – С    (8)

присоединить  ко второму                                            6             7    

 и четвертому атому   «С».                                          С            С

                                                                                     5
                                                                                    С

                                                                            1      2       3      4      

4) Укоротить углеродную цепь                    4)      С –  С – С  – С      (9)
на три атома «С».                                                                          6     7                     

                                                                                                     С    С     

5)Уменьшение цепи до трех 

атомов «С» не дает изомеров.
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