ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

Построить график функции у=sin x.

Учитывая центральную симметрию кривой y=sin x, начало координатной системы графика поместим в центр экрана, а оси направим, как обычно, направо и вверх. Другими словами, используется центральная система координат. Сначала выбираем масштаб по обеим осям, сообразуясь с заданными размерами поля чертежа. Угол х в градусной мере варьирует от  –180 до 180 градусов, т.е. амплитуда по х составляет 360 градусов (период функции sin x). Будем считать, что нам задан процент использования ширины экрана PrW. Тогда масштаб по оси Х выражается как Mx=PrW/100*W/360,

где  W – ширина экрана.

Аналогично амплитуда измерения функции sin x составляет, как известно, 2, и масштаб по оси Y выражается как   

Mн=PrH/100*H/2,

Где H – высота экрана, а PrH – заданный процент использования высоты экрана.

Переходим к построению графика. Выберем, достаточно малый шаг StX угла х (например, StX=5). Пусть xb – последнее уже использованное значение х, а Xcb и Ycb – центральные координаты последней точки на графике. Тогда хе =xb+StX – новое значение х, а центральные координаты новой точки выражаются как 

Xce=round (Mx*xe)

Yce=round (My*sin(xe*Pi/180))

Соединяем точки (Xcb,Ycb) и (Xce, Yce) прямолинейным отрезком, переобозначаем: Xcb=Хcе и Ycb= Yce – и продолжаем это построение до тех пор, пока хе не получит значение 180 градусов. Осталось указать координаты начальной точки: Xcb =round (Mx * -180), Ycb=0 (поскольку синус угла  -180 равен нулю).

Язык Паскаль.

{Построение графика функций y=sin(x)}

uses graph, crt;

Const

PrW=70; {процент использования ширины экрана}

PrH=70; {процент использования высоты экрана}

StX=5; {шаг угла х}

PATH=’  ‘; {файлы *.BGI находятся в рабочем каталоге}

Var 

W,H,gd,gm,x,Xc,Yc,XcMax,YcMax: integer;

Mx,My:real; {масштаб по осям X и Y}

Y:real;

{Переход от центральных координат к экранным}

Procedure WH(var W,H:integer); {ширина и высота экрана}

Begin

{функция GetMaxY  и GetMax X возвращают максимальные значения соответствующих экранных координат}

W:=( GetMax X+1); {ширина}

H:=( GetMaxY+1); {высота}

End;

Fuction Xscr(X:integer):integer;

Begin Xscr:=x + W div 2 end;

Fuction Yscr(Y:integer):integer;

Begin Yscr:=H  div 2-Y end;

Begin

Gd:=DETECT;

Initgraph (gd,gm,path);

WH(W,H); {определяем ширину и высоту экрана}

{Интервал изменения угла X от -180 до 180 гродусов}

Mx := PrW/100*W/360;

{Интервал изменения sinx от -1 до1}

My:= PrH/100*H/2;

XcMax := round(Mx*180); {Максимальная центральная координата по X}

YcMax := round(My); {Максимальная центральная координата по Y}

SetColor(Yellow); {Цвет желтый}

Line(Xscr(-XcMax), Yscr(0), Xscr( XcMax), Yscr(0)); {ось X}

Line(Xscr(0), Yscr(-YcMax), Xscr(0), Yscr(YcMax)); {ось Y}

x:=-180; {начальное значение x. sin(-180)=0}

{Ставим курсор в начальную точку на графике}

MoveTo(Xscr(-XcMax), Yscr(0));

repeat {цикл графика}

x:=x+StX;  {новое значение угла x}

y:=sin(x*Pi/180); {значение функции}

Xc;=round(Mx*x); {центральная координата по X}

Yc;=round(My*y); {центральная координата по Y}

{Проводим отрезок от старой до новой точки на графике}

LineTo(Xscr(Xc), Yscr(Yc));

until x>=180; {цикл графика}

repeat until keypressed; {Выход - нажатием любой клавиши}

CloseGraph; {Переходв текстовый режим}

END.

