Приложение 1:
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Доказательство закона отражения с помощью принципа Ферма:

Пусть АС - падающий луч, а СВ - отраженный. Построим точку В’, симметричную точке В относительно границы раздела ОО’. Так как угол В’СО’ равен углу ВСО’, а угол ВСО’ дополняет угол отражения до прямого угла, то углы падения, отражения (равные), ВСО’ и В’СО’ составляют развернутый угол, т.е. АСВ’ - прямая. Пусть луч из точки А может также идти по пути АС’В, где С’ - произвольная точка границы раздела сред. Отразим ее также относительно границы раздела. Путь АСВ’ короче пути АС’В’. Так как путь АСВ’ равен пути АСВ, а путь АС’В’ равен пути АС’В, то путь АСВ короче АС’В, что в силу произвольности точки С’ означает, что путь АСВ - кратчайший из возможных.

Приложение 2:

Доказательство закона преломления с помощью принципа Ферма:

Пусть надо попасть из точки А в точку В за кратчайшее время. На пути лежит граница между двумя средами, в которых движение осуществляется с разными скоростями. Расстояния от точек А и В до границы сред равны соответственно a и b, расстояние А’В’ (основания перпендикуляров из А и В) равно ℓ. Пусть граница пересекается в точке С, отстоящей от А’ на х. Найдем зависимость времени движения от х:
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. 

Так как время движение должно принять минимальное значение, найдем производную t(x) и приравняем ее к нулю:


[image: image2.wmf](

)

(

)

0

2

2

2

2

)

(

2

2

2

2

2

1

=

-

+

-

-

+

+

=

¢

x

b

x

x

a

x

x

t

l

l

u

u

. 

Так как 
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получаем:
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, т.е. закон преломления.

Приложение 3:
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