Приложение

Фрагменты занятия 1 
«Влияние загрязнения атмосферы 

на рост и развитие растений»

(См. основную статью)

Фрагменты занятия 2 
«Продуктивность древесных растений как показатель 
их адаптации к различным условиям среды обитания»
Задачи: научить учащихся измерять годичный прирост побегов; определять их продуктивность. 
Рост и развитие растений напрямую зависят от условий произ​растания. В условиях загазованности атмосферы рост замедляется. Это можно установить путем измерения годичного прироста побегов, то есть определить их продуктивность. При этом надо помнить, что у растений различают удлиненные и укороченные побеги, а также глав​ный стебель (центральный проводник), который растет гораздо быстрее боковых побегов. Поэтому наблюдения и измерения надо проводить в средней части кроны на боковых удлиненных побегах один раз в месяц (измеряя весь побег от почечного кольца до конца побега). Измерить 5-7 побегов, вычислить среднее и занести в таблицу.

Задание:

Провести измерения годичного прироста древесных контрольных и опытных растений.

Заполнить таблицу и сделать выводы.

Таблица 2
	Название растений 
	Место произрастания 
	Высота (м)
	Диаметр
ствола (м) 
	Длина годичных побегов по месяцам 

	
	
	
	
	май 
	июнь 
	июль 
	август 

	
	
	
	
	
	
	
	


Фрагменты занятия 3 
«Зависимость размеров листьев 

от степени загазованности атмосферы»
(См. в основной статье)

Фрагменты занятия 4

«Длина хвои вечнозеленых растений как показатель приспособленности к различным условиям среды обитания»
(См. в основной статье)

Фрагменты занятия 5

«Определение газоустойчивых видов растений,

пригодных для озеленения города»
Задачи: научить учащихся различать деревья и кустарники; научить определять видимые повреждения листьев; научить выявлять наиболее газоустойчивые растения. 
Задание:
1. Установить видовой состав деревьев и кустарников.

2.Осмотреть растения и определить видимые повреждения листьев. Отметить растения, листья которых повреждены менее всего. Наблюдения проводить периодически в течение всего лета.

3. Выявить наиболее газоустойчивые растения.

4. Дайте рекомендации организации зеленого строительства по использованию этих растений в озеленении города.

Творческие задания.
а) Какое (из перечисленных) культурное растение древние греки воспринимали как символ вселенной? Почему? 
Виноград, горох, лук, пшеница, оливковое дерево. (Ответ. Лук. Чешуи луковицы налегают одни на другую, так что на срезе получается некое подобие небесных сфер в геоцентрической картине мир Птолемея).

б) «Смотри в корень!». По отношению к каким таксонам растений знаменитое изречение Козьмы Пруткова не имеет смысла, а для каких применимо наилучшим образом? 
Подцарство низшие растения, отдел моховидные, класс однодольные, класс двудольные, отдел риниевые. (Ответ. Изречение не имеет смысла: подцарство низшие растения, отдел моховидные, отдел риниевые. Применимо наилучшим образом для класса двудольных). 
в) Большинство обычных растений имеет несколько народных названий, в которых очень часто отражаются какие-либо их характерные особенности. В столбцах приведены разные названия одних и тех же растений. Установите соответствие.
	1. Причепа

2. Шапочка-сдунь-лешка

3. Баранья лопатка

4. Попутник

5. Иван-чай

6. Огонёк

7. Соломонова печать
	а) Купена

б) Купальница

в) Кипрей

г) Одуванчик

д) Череда

е) Пастушья сумка

ж) Подорожник


(Ответ. Причепа – череда; шапочка-сдунь-плешка – одуванчик; баранья лопатка – пастушья сумка; попутник – подорожник; Иван-чай – кипрей; огонёк – купальница; Соломонова печать – купена).
Фрагменты занятия 6
«Экскурсия. Парковая архитектура. 

Экспресс-оценка загрязнения воздуха по лишайникам»
Задачи: научить детей различать лишайники; научить проводить экспресс-оценку загрязнения воздуха по лишайникам; учить самостоятельно и логически мыслить; воспитывать любовь к природе, замечать скрытую в природе красоту; учить защищать природу.
Определить класс загрязнения можно и по лишайникам, которые растут на стволах взрослых хвойных деревьев. Молодые сосенки и лиственные породы не подходят, так как на таких деревьях кора еже​годно слущивается, и лишайники не успевают их заселять. Поселив​шиеся на стволах деревьев лишайники могут быть накипными – имеют слоевище в виде корочки, сросшейся с корой; листоватыми – растут в виде чешуек, отделяющиеся от коры или кустистыми – растут в виде нитей или кустиков с широким и плоским основанием. Для определе​ния загрязнения воздуха по лишайникам необходимо найти несколько деревьев со стволами около 1 5 см в диаметре (возраст таких деревьев 30-35 лет и более) и отыскать на их стволах, на расстоянии 1-1,5 метров от земли лишайники. Если вы найдете 6 видов лишайников (4 вида серых – 1 накипной, листоватый, 2 вида кустистых + 2 желтых – накип​ной и листоватый), то класс загрязнения воздуха – первый  (воздух чис​тый).

Если вы найдете всего 3 вида лишайников (2 серых – накипной и листоватый  + 1 желтый или 3 серых), то класс загрязнения воздуха – второй (воздух средней чистоты).

Если на стволах деревьев лишайников нет (может быть, ярко-зеленый налет водорослей), то класс загрязнения воздуха – третий (очень загрязнен).

Задание:

1. Обследуйте территорию населенного пункта, если найдете ли​шайники на стволах деревьев, отметьте эти места на карте-схеме.

2. Возьмите небольшие кусочки коры с лишайниками, поместите их в пакетики, определите по рисункам в учебнике или в специальном определителе.

3. Определите класс загрязнения воздуха и составьте карту-схему распространения газодымовых выбросов на территории населенного пункта.
Фрагменты занятия 7 
«Сравнительная характеристика природной 
и искусственной экологических систем 
(смешанного леса и городского парка)»
Задачи: научить различать смешанный лес и городской парк; научить строить схемы пищевых цепей в этих сообществах, прививать любовь к природе. 
Для того чтобы сравнить   смешанный лес и городской парк, не​обходимо использовать следующие показатели:

а) эстетическое состояние древостоя – удовлетворительный древостой имеет привлекательный вид, травяной и кустарниковый покров не
повреждены; напряженное – в древостое присутствует сухостой, отмечаются повреждения древостоя и кустарников, следы выпаса скота; критическое в древостое видны следы порубок, кострищ, загрязнение бытовыми отходами и мусором, повреждения деревьев и подлеска;

б) степень исхоженности – (количество тропинок и дорог на  500 лее;

в) восстановление после вырубки или реконструкция (высадка молодняка, очистка от пней, благоустройство территории).

Задание:

1. Провести анализ экологического состояния экосистем смешан​ного леса и городского парка или сквера.

2. Отметить и охарактеризовать встречающиеся виды растений по каждой экосистеме. Данные занести в таблицы.

Таблица 5
	Название растений 
	Ярус 
	Высота (м) 
	Густота кроны 
	Затененность 
	Обилие 

	
	
	
	
	
	


З. В каждой экосистеме выяснить черты приспособленности к со​вместному произрастанию (поглощению света, опылению, распростра​нению семян и др.).

4. Найти всходы, подрост деревьев, трав, сорные растения.

5. Построить несколько схем пищевых цепей (сетей), возможных в этих сообществах.

6. Сделать предположение о дальнейшей судьбе каждой экоси​стемы.

Фрагмент занятия 8 
«Экологические особенности рудеральных и сорных растений»
Задачи: научить учащихся различать рудеральные растения; научить определять экологические особенности этих групп растений. 

Рудеральные растения – это растения, поселяющиеся у дорог, на свалках, пустырях, заброшенных местах.

Задание:

1. Определить видовой состав растений-рудералов и сорных растений на территории населенного пункта или в его окрестностях.

2. Отметить экологические особенности этих групп растений, чер​ты приспособленности к местам произрастания. Данные объединить в виде таблиц и сделать выводы.
Фрагменты занятия 9 
«Итоговое занятие. Загрязнение окружающей среды.

Экологические проблемы общества»

Форма проведения: Урок-суд.

Задачи: 
– продолжить знакомство с экологическими проблемами мира и возможными путями их решения;

– развивать умения подбирать необходимый экологический материал;
– развивать активность детей, умение вести себя в нестандартной обстановке.
Роли: 

Главный судья + 2 заседателя

Секретарь

Природа 

Общество

Земля

Свидетель

Адвокат природы

Адвокат общества

Атмосфера

Биосфера 

Гидросфера 

Предварительная подготовка:

· Беседа с юристом о правилах ведения гражданского суда.

· Изучение необходимой литературы и дополнительной по вопросам охраны окружающей среды.

· Сбор данных для суда (из разных источников)

· Разработка сценария.

  Оборудование:

· кабинет оформлен как зал суда;

· одежда судей;

· совещательная комната;

· протоколы для оформления решения суда.

Главный судья.
Сегодня мы слушаем дело о загрязнении окружающей среды и об экологических проблемах общества. Дело состоит из двух частей. В первой части природа обвиняет общество, человека, назначение которого, как считал Ж. Б. Ламарк, как бы заключается в том, чтобы уничтожить свой род, предварительно сделав земной шар непригодным для обитания;  во второй части общество рассматривается (по Ж. Бюффону) как сила, способная из «дикой умирающей природы сделать ее приятной и живой, осушить эти болота, оживить эти мертвые реки, заставить их течь». Свом трудом человек открывает в природе то, что она таила в лоне своём, – неведомые её сокровища.

Я призываю верховный суд объективно работать в этом деле, выслушать обе стороны, свидетелей и вынести справедливый приговор.

Секретарь. 
Приглашается Природа.

Природа.
Прошло более 1 миллиона лет, как появился на земле человек. Благодаря научно-техническим достижениям он возомнил себя  моим господином. Вольно или невольно стал применять ко мне давний принцип всех потребителей: «разделяй и властвуй».

Секретарь.

Приглашается общество.

Общество.
Наивысшая организация жизни и существования – это Общество. В древние времена, когда человек был еще собирателем и охотникам, он находился в более гармоничном единстве  сокрушающей природой и полностью зависел от нее. С развитием техники люди становились сильными, даже всемогущими. Они уже могли покорять и подчинять силы природы во благо себя.

Судья.

Теперь послушаем свидетелей пострадавших. Приглашаю пострадавшую матушку Землю-кормилицу.

Земля.
Чтобы прокормится, одеться, человек пользуется земельными ресурсами.

Пашня  и плантации занимают 1,5 млрд. гектаров, пастбища  занимают 6 млрд. га. При неправильной обработке земли почвы разрушаются, что ведет к развитию эрозии, вторичному засолению.

Секретарь.

Приглашается свидетель.

Свидетель.
Человек ежегодно извлекает из недр более 100 млрд. т руд, горючих и строительных материалов.

Добыча полезных ископаемых  приводит к изменению рельефа Земли, образованию котловин, пустот  в верхних слоях земной коры, зияют язвы на лице земли. 

Судья (обращается к адвокату Природы).

Есть ли факты отрицательного влияния удобрения на                                                                  здоровье человека?

Адвокат природы.

Повышенное содержание нитратов и нитритов  в пищевых продуктах приводит  ко многим заболеваниям человека. В нашем сельском  хозяйстве в больших количествах применяются пестициды, которые используются  человеком для борьбы с вредителями различных культур и уничтожения паразитов домашних животных. Например, в год использовалось до 2 кг пестицидов на 1 га или более 1 кг на душу населения.

Судья (обращается к адвокату общества).

Что делает сегодня человек, чтобы предостеречь развитие заболевания от минеральных удобрений?

Адвокат общества.

В некоторых  странах (США, Франция, ФРГ) уменьшают применение пестицидов или полностью от них отказываются. В 1985 году в США насчитывалось свыше 20 тысяч ферм, не применяющих  не только пестициды, но и минеральные удобрения. Аналогичные примеры есть и у нас: некоторые хозяйства  Краснодарского края Омской и Полтавской области и др. отказалось от применения пестицидов.

Секретарь.

Приглашается свидетель Атмосфера.

Атмосфера.

Назову главные источники загрязнения атмосферы.
а) Продукты сгорания автотранспорта и воздушного флота. Сейчас в мире около двухсот млрд. автомобилей. На них приходится 60% всех вредных выбросов, а ведь в выхлопных газах содержатся не менее 200 пагубных для здоровья компонентов.

Реактивный самолет за час полета сжигает то 6 до 10 тонн кислорода.

б) Промышленные выбросы и коммунально-бытовые отбросы. В результате сжигания различного топлива в атмосферу попадает каждый год более 20 млрд. тонн углерода, сернистого газа, а это главный источник кислотных дождей, которые губительно влияют на все живые организмы. 
в) Радиоактивные элементы, попадающие в атмосферу при ядерных взрывах, авариях на атомных станциях. 
Наиболее яркий пример взаимодействие человека на климат Земли – это возникновения озоновых дыр над Арктикой и Антарктидой, а так же парниковый эффект.                                   

Секретарь.

Приглашает свидетель Биосфера.

Биосфера.
Ежегодная площадь лесов уменьшается на 2%, скорость  уничтожения экваториальных лесов за последние 50 лет составляет 20 га в сутки. По вине человека многие виды растений и животных стали редкими или исчезли совсем. По данным Международного союза охраны природы (МСОП), с 1600 года на земле вымерли 94 вида птиц и 63 вида млекопитающих.

В настоящее время диких животных на земном шаре насчитывается более 2 миллионов видов. 
За последние 60 лет исчезли 42 вида млекопитающих.

Под угрозой исчезновения находятся более 1000 видов животных. Исчезнувшие виды уже восстановить не возможно. Процесс необратим.

Секретарь.

Приглашается свидетель Гидросфера.

Гидросфера.

Вода – неоценимое богатство, без нее невозможно жизнь на планете.

Физиологические потребности в воде одного человека за 70 лет составляет 50 тонн. 

В современном городе только на бытовые нужды ежесуточно требуется 300-500 литров воды на одного человека. Количество ежесуточные расходуемой человечество пресной воды в настоящее время равняется годовой добыче все полезных ископаемых:

Назовём главные источники загрязнения воды.
а) Бытовые и промышленные отходы, сбрасываемые в большие и малые водоемы.

б) Минеральные удобрения и пестициды, смываемые с полей. Снесению в реки и водоемы, они способствуют цветению сине-зеленых водорослей, вызывающие недостаток кислорода в воде.
в) Продукты гниения древесины при молевом сплаве леса.
г) Горючие – смазочные вещества морского и речного флота.
д) Нефть, покрывающая ¼ часть мирового океана вследствие потери ее при подводной добыче, перевозках, авариях нефтеналивных сосудов.
е) Отходы животноводства. Один свиной комплекс   на 100 тысяч голов или комплекс крупного рогатого скота на 35 тысяч голов дает загрязнение, эквивалентное отходам крупного города с населением 400-500 тыс. человек.

Судья (обращается к адвокату общества).

Сознает ли человек свои ошибки? 

Адвокат.

Да, человек признает свои ошибки. Во многих странах проводят работу по искусственному лесоразведению. Для сохранения некоторых видов животных и растений организованы заповедники, заказники, национальные парки.

Судья.
Сущность конфликта человека с природой заключается в том, что  человечество стремится взять от нее значительно больше, чем природа может дать без ущерба для своего здоровья. 

Окружающая нас природа не только величественна, но удивительно хрупка и ранима. Для того, чтобы понять масштаб наступления человека на природу, можно привести следующие исторические сопоставления. Биосфера нашей планеты существует около 3,5-4,4 млрд. лет, она начала формироваться с момента образования планеты Земля. Современный человек существует на Земле более 100 тысяч лет. Если принять продолжительность жизни одного поколения людей за 60 лет, то всю нашу цивилизацию можно вместить в 800 поколений, причем 600 из них одевались в звериные шкуры и пользовались каменными орудиями труда, 100 – владели письменностью, 4 – использовали силу пара, 2 – силу электричества.

И только наше поколение поставило себе  на службу авиацию и космонавтику, радио и телевидение, атомную энергию, мощную индустрию. Это значит, что человек скачком вышел из равновесия с биосферой, частью которой он является, и его деятельность стала угрозой существования биосферы. Это короткий исторический срок наступления  технологической, индустриальной эры, начавшейся 300-350 лет назад. Развитее человечества приняло подлинно взрывной характер.

«Есть победы, которые наполняют воодушевлением; есть и другие, которые принижают. Одни поражения несут гибель, другие пробуждают к жизни», – говорил Антуан де Сент-Экзюпери. Сегодня на каждом из нас лежит огромная ответственность за стояние природы, а, следовательно, за здоровье и благополучие нынешнего и грядущего поколения.

Общество.

Сотни тысячелетий происходило становление вида Человека разумного.

Только последние два тысячелетия характеризуют тем, что в мировом общественном мнении произошел коренной перелом в понимании необходимости охраны окружающей среды. 
Если первого миллиарда численность населения достигла в 1800 году, то только через 100 лет в 1903 году она увеличилась до 2 миллиардов. Несмотря на одну из самых кровопролитных войн в истории человечества – вторую мировую, которая унесла 50 миллионов человеческих жизней, – трех миллиардный рубеж был, достигнут в 60-м году или всего за 30 лет.

На приращения 4 миллиарда население Земли потребовалось 15 лет. В настоящее время население ежегодно увеличивается на 80-90 млн. человек. Интенсивный рост народонаселения требует значительного производства и потребления продовольственных, минеральных и энергетических ресурсов. Мы хотим хорошо жить, а для этого нужно сырье.
Суд удалился на совещание.

(В перерыве можно познакомится с различным материалом по экологии).
Судья объявляет решения суда.

Высокий суд признал, что сегодня человечество испытывает на себе давление взаимосвязанных проблем:  экологических, демографических, продовольственных. Если эти проблемы дойдут до критического уровня, то человечество может ожидать если не гибель, то очень серьёзные потрясения, которые  приведут к снижению его численности, качества жизни и уровня потребления.

Во избежание катастрофы необходимо:

а) строить очистительные сооружения, использовать мало сернистое топливо, перерабатывать мусор;

б) переходить к безотходным технологиям производства; 

в) рационально размещать производства черной и цветной металлургии, химической, целлюлозно-бумажной промышленностью;

г) промышленным предприятиям производить комплексную очистку воды (механическую, химическую, биологическую);

д) переходить к биологическому земледелию, основанную на исключении или значительном сокращении применении минеральных удобрений и пестицидов;

е) бережно, рационально пользоваться природными богатствами;

ж) принимать срочные меры по предотвращению исчезновению некоторых видов животных, растений.

Домашнее задание. Подать апелляцию на решение суда.
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