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                                                                                                                                                Приложение 2.
Карточка – путеводитель №1.Митотический цикл деления клеток

Выполните задания

1. Дайте определения:
Жизненный цикл - ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Митотический цикл - ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
2. Ответьте, чем понятие "митоз" отличается от понятия "митотический цикл"
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
3. Заполните таблицу.
 Определите, какие формы деления клетки представлены на рисунках. Опишите характерные особенности процессов, протекающих на данной фазе деления клетки. Результаты оформите в виде таблицы

	№
рисунка
	Название фазы деления клетки
	Характерные особенности процессов данной фазы

	А
	
	

	Б
	
	

	В
	
	

	Г
	
	



[image: 2.4. ЗАКОНОМЕРНОСТИ СУЩЕСТВОВАНИЯ КЛЕТКИ ВО ВРЕМЕНИ - Биология под редакцией академика рамн профессора В. Н. Ярыгина в двух книг]
4. Раскройте биологическое значение митоза.



                                                    Приложение 3
Лабораторная работа. Митотическое деление клетки (на примере корешка лука)
Цель: познакомиться с особенностями митотического деления клетки.
Объект изучения: готовый микропрепарат «Митоз в корешке лука».
Оборудование: микроскоп.
     Микропрепарат используется при изучении размножения клеток.
Процессы деления в растительной и животной клетке сходны, однако растительная клетка более крупная, и в ней эти процессы видны более отчетливо. 
Задание:
  1)   Рассмотрите процесс митотического деления клеток на рисунке №1 Схема митоза в клетках корешка лука.

[image: ]
Рис. 1. Схема митоза в клетках корешка лука: 1- интерфаза; 2,3 - профаза; 4 - метафаза; 5,6 - анафаза; 7,8 - телофаза; 9 - образование двух клеток
1) Рассмотрите под микроскопом микропрепарат кончика корешка лука сначала при 140Х и найдите зону роста корня. При увеличении 300Х в светло-серых тонкостенных клетках найдите фазы митотического деления.
2) Изучите препарат и подпишите клетки, находящиеся на разных стадиях клеточного цикла.
3) По результатам схематически зарисуйте стадии митоза и заполните таблицу «Митотическое деление клетки» по форме:
	Фазы митоза
	Краткая характеристика процессов, происходящих в клетке
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Приложение 6.
Таблица №1.
Сравнительная характеристика способов деления клеток
	Фазы
	Митоз
	Мейоз

	
	
	Первое деление
	Второе деление

	Интерфаза
	Подготовка клетки к делению. 90% времени. В этот период в клетке отчетливо видны ядро и ядрышко. Активно растет клетка, осуществляется биосинтез белков, их накопление, подготовка молекул ДНК к удвоению и удвоение (репликация) всего материала хромосом. Удвоенные хромосомы состоят из двух половинок, содержащих по одной двухцепочечной молекуле ДНК. Характерным признаком интерфазных клеток является их деспирализация (раскрученность) хромосом и их равномерное распределение в виде рыхлой массы по всему ядру.
	Удвоение ДНК в хромосомах
Увеличение размеров клетки, удвоение органоидов
	Короткая, т.к. синтеза ДНК в ней не происходит

	Профаза
	Увеличен объем ядра. Ядерная мембрана распадается. Хромосомы, спирализуясь, становятся видимыми.Четко видны удвоенные хромосомы: они состоят из 2-х хроматид, соединенных центромерой. Из микротрубочек формируется веретено
	Удвоенные хромосомы (имеющие по две хроматиды) хорошо видны в световой микроскоп. Одинаковые – гомологичные хромосомы располагаются рядом и ведут себя как единое целое (коньюгация), скрепляя 4 хроматиды.
Происходит обмен гомологичными участками парных хромосом - кроссинговер
	Деление двух дочерних клеток, возникших в телофазе 1 происходит подобно МИТОЗУ.
Ядрышки и ядерные мембраны разрушаются, появляются нити веретена, одним своим концом прикрепляющегося к центромере.

	Метафаза
	Хромосомы переместились в середину (экватор) клетки. Каждая из них состоит из 2-х хроматид, соединенных центромерой. Один конец нитей веретена прикреплен к центромерам.
	Соединенные между собой гомологичные удвоенные хромосомы (биваленты) располагаются в экваториальной части клетки.
	Хромосомы выстраиваются по экватору веретена

	Анафаза
	Центромерыудалены друг от друга. Хромосомы разделились, и хроматиды 
( самостоятельные дочерние хромосомы) расходятся противоположенным полюсам веретена. В этот момент в клетке находится два диплоидных набора хромосом.
	Расхождение гомологичных хромосом к полюсам клетки.
	Центромеры делятся, и хроматиды хромосом в обеих дочерних клетках расходятся к их полюсам.
   В результате из каждой удвоенной хромосомы получаются две отдельные хромосомы, которые отходят к полюсам клетки.

	Телофаза
	Формируются новые ядра. Хромосомы в новых ядрах деспирализуются. Вновь появляется ядрышко, и образуется оболочка ядра.
Каждая клетка имеет один диплоидный набор хромосом.
	2 дочерние клетки, но хромосом в их наборе стало вдвое меньше (гаплоидный), хотя каждая хромосома еще остается удвоенной (т.е. состоит из 2-х хроматид)
	Вокруг каждого ядра, которое содержит одинарный (гаплоидный) набор хромосом, вновь образуется ядерная мембрана и делится клеточное содержимое.
Образуется 4 гаплоидные клетки – гаметы.

	Значение
	Точное распределение генетического материала между дочерними клетками обеспечивает эмбриональное развитие, рост, восстановление органов и тканей после повреждения.
	Благодаря кроссинговеру в половых клетках оказываются хромосомы с иными наследственными свойствами в сравнении с хромосомами родительских гамет.
Основа комбинативной генотипической изменчивости




 (
Рис.1 Фазы митоза
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Приложение 7
Кроссворд «Эукариотическая клетка»
Начало формы

Конец формы
[image: Эукариотическая клетка]
По горизонтали
1. Жидкие включения клетки.
2. Внутренняя полужидкая среда, в которой расположено ядро и все органоиды клетки.
3. Процесс захвата мембраной клетки межклеточной жидкости.
4. Образование, приобретенное клеткой на рубеже архейской и протерозойской эр, приведшее к возникновению эукариотической клетки.
5. Органоид клетки, стенки которого состоят из двух мембран, основная функция которого – синтез источника энергии – АТФ.
6. Отделы в цитоплазме эукариотической клетки, в которых выполняются определенные функции.
7. Избирательная проницаемость клеточной мембраны.
8. Биомолекулярный слой фосфолипидов с погруженными в него с разных сторон разнообразными молекулами белков.
9. Система микротрубочек и белковых волокон, обеспечивающая поддержание формы клетки и транспорт структур по цитоплазме.
10. Принцип структурной организации клетки.
11. Процесс захвата мембраной клетки твердых частиц.
По вертикали
1. Маленькие тельца цилиндрической формы, расположенные под прямым углом друг к другу.
2. Непосредственно присутствующие в цитоплазме структуры, являющиеся продуктами жизнедеятельности и часто выполняющие роль запасных питательных веществ.
3. Небольшие овальные тельца окруженные одной трехслойной мембраной. Участвуют во внутриклеточном переваривании пищи.
4. Многочисленные мельчайшие отверстия находящиеся на поверхности клеточной мембраны, через которые могут проникать ионы и мелкие молекулы.
5. Сеть, по каналам которой осуществляется транспорт веществ. На мембранах этих каналов находятся многочисленные ферменты, обеспечивающие жизнедеятельность клетки.
6. Органоиды, в которых осуществляется фотосинтез.
7. Сферические частицы, состоящие из двух субъединиц.
8. Постоянно присутствующие в цитоплазме строго специализированные структуры.














Ответа на кроссворд«Эукариотическая клетка»
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Tpunoene 4.
Jenenne waerox. Mutos.
BuiGepite npasubii otseT.
1. JloHepHHe KIAETKH C OIMAKOBEIM HAGOPOM XPOMOCOM, PABHbIN
MaTepuHCKoli KieTKe, 0GpasyeTcA B npouecce:
A) MiTosa; B) omzozoTROpenis;
) mefiosa; I') cniopooGpazoparis.
2. B pesy/IbTATE MUTO3a HMCIO XPOMOCOM B KJIETKAX Tesa:
A) yMensmaeres psoe; B) COXpaHSETCS HEHIMEHHBIM;
B) yseamamsaercs masoe; T') uamensieres eyvaiino.
3. B npouecce MITO3a HHCII0 XPOMOCOM B AOMEPHHX KICTKAX OKASHBACTCH
O/IHHAKOBBIM C MATEPHHCKOM KJIETKON GIIAroaps TOMY, 4TO:
A) B HHTEP(A3Y XPOMOCOMBI Y 1BAMBAIOTCH;
B) Bee XpOMOCOMI napibi
B) XPOMOCOMI PACTIONAIAIOTES B NEHTPE KICTKM;
I') XPOMOCOME! PACXOATCS: K MOTIOCAN KIACTKH.
4. Kakoii HaGop XPOMOCOM HOTy4aeTCs NpH MHTO3e AMTLIOHAHOrO sapa?
A) Fansnonusii B) Jlmsommsiii.
5. Mitos — 370 ocHOBHOf CrI0cod Aenens:
A) nonoprix k1eTok; b) comarnueckmux kaetok.
6) [pantoe esienne #1pa, Ge3 0GPAsOBANHS XPOMOCOM i BEPETHHA ASTCHIA, HO
© BOIMOJKHBIM Pa3IeNeHHEM WHTOMIAIMI, - 9TO:
A) mito3; B) wnsoronis;
B) amuTos ') meiios.
7. BriBepuTe npaBuIbiyio MOCIE0BATENLHOCTS CTAAHHA MUTO3a:
A) anagasa, renodaza, npodasa, Merapasa;
B) meraasa, anadasa, Tenodasa, npodasza;
B) npodasa, Metadasa, anadaza, renopaza.
8. XPOMOCOMBI PacIONOKe b B OHOI IIOCKOCTH B LEHTPE KICTKH (Ha
aKBaTOpe). B KaXOM i3 HIX B OGIACTH IEHTPOMEPBI IPHCOCAMHEHEI C ABYX
CTOPOH HHTH BepeTeHa JeeHMs. ITO XaPaKTepHO 1t Gassl MUTO3A:
A) npoasa; B) meradasa;
B) anadaza I) renodasa.
9. Jlelenue UEHTPOMEP # PACXOMIEHHE XPOMATIA K MOIOCAM KISTKN
nporcxomHT:
A)Brenopase;  B) b meragase;
B)Bnpodaze;  I') b anadase.
10. BHOsIOrHHeCKoe SHAMHME MHTO3A 3AKTIONACTCA:
A) B CTPOrO OAHAKOBOM PACTIPEECHHH MEKALY 104€PHIMH KIETKaMH
reHeTHECKOrO MaTEpHA
) B YBeNUHEHIH HHCIR KICTOK;
B) B perenepain Tkaneii;
T) BO BCeM MepeumCIIEHHOM.
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Tpmiowene 5.
Jlenenne wreticn. Muros.

Kaprouxa Nel.

3anommu nponycx B Tekce.

., coctonmue 13 amyx. . cmpanmayiores 1
TIPHOGPETAIOT KOMNAKTHYIO (opMY.
Paspymaercs - Hawnnaer dopsuposarses

nenerms,

Kaprouka Ne2.

3anomi nponyekn B TeKcTe.

Viopouenmsie yetpesuisioTes k KAeTkH, pacnionarasch a

pasHo paceTonmm oT noniocon. Hirmn edieHns npHKpenAIOTes K
YABOSHHEIX

Kaprouxa Ne3.

Sanoniu npontycki B Tekete.

B LEHTPOMEpa KaK10 3 XPOMOCOM
MONMEHTA XpOMATHIbI CTAHOBATCS CAMOCTORTCABHBINI
XpoMocoMamK. HITH BepeTeHa, IPHKPEILIEHHBIE K LIEHTPOMEpaN, TAHYT
x KIETKH. B 9TOT MOMEHT B KASTKE HAXOIATCS ZBa
wabopa

W ¢ 310r0

Kaprousa Ned.

3anomun mponyckw b TexcTe.

Hesesaer Aenenms, GopympyioTes oGoouxi,
‘HauHRaIOT packpyumBaThes. JlenHTes . B urore
OGpasyioTes JosepHie KaCTKH, MATEpHHCKOf.
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Mpogasa Metagasa Anatasa Tenogasa
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Tpunowee 1.
Jleaenne kiaerox. Mutos

Bumoamnre recr.
1. B xoue 19 5. omin yviessili cOpMyTHPOBA IONOKERIHE O TOM, TO
KaK7as KITKA NPOHCXOUT TOBKO OT TaKoll ke HCXOHOA KIeTKH
nyTem zeneis. o yseHs:
A)P.Bupxos; B)T. llsas;
E)K.Bop;  I)A. Jlesenryk.
2 HacecTReHHas HHGOPMALIHS B KTTKe XpaRiTes:
A) B ummonsaswe; B) B Xpowocowax;
B) 5 puoconax; ) » annapare Fommn.
3. CXOICTBO KISTOK PaCTeH it H ABOTHAIX JAKTIOUAETCS B HATHYIIN:
A) MMM, WTONIASME, 53pa;  B) KneToutoft cremar;
) sakyoneli ¢ K1eTouHs cKOM; I') a1pa i nerTproe.
4, O6ssatensHoit 4acTE0 MOGOM KIETKH ABIRCTER:
A) szpo; B) wrronnasa;
B) mmoconss; T) nacTnms,
5. B COCTAB A71pa BXOAST CEAYIONIIE CTPYKTYPHEIE KOMIIOHHTI:
A) SrieMeHTapHas MeMGPaH3, XPOMOCOMH, MITOXOHIPHH;
) ZByXMeMOpaas 0G0n01Ka, PHGOCOMS, IIACTHAL
B) nByxmemBpantas 0607104Ka, XPOMOCOMBI, HYKICONTAIMA, SAPEILIKO;
) AZPHIIIKO, HYKTEOMTAIMA, SHAOMIA3MATHMECKAS CCTS, XPOMOCOMSL
6. B s1pe ocymectasercs:
A) dorocaures; B) ciires AT
B)cmnres Gerk; T cunres JHK  PHK
7. C nossnermen Kakoll CTpYKTYpH NpoM3ouI10 0ocobaeHte spa of
wironasys?

A) Xpomocomsi B) Slaeporo coka.
) Slxpsumka. ) Sizeproii oGonotKs.

8. KaKas #71epHas CTYKTYpA HeceT HACTE/ICTBERHbIE CBO/ICTSa OpramisMa?
A) Sixephas oBonoua. B) Xpowocons,

) Slnephsii cox. T) Sapsimko.

9. Kakyio pons Hrpaet spo?

A) OCyIeCTRISET CBil3h MEAY OprasONIANH KICTKH,

b) OcylmlecTaseT fepe/laiesiie BEILECTS 110 KIeTKe.

B) OGecrewHBaeT NOCTYTIICHHE BEECT.

T) Obecniewsaet nepeaaty ractexCTBeHRO HHGOpMAIH.
10, Kneroumiii wesp oTcyTeTayer b KieTkax:

A) RHBOTHEX; B) mimnx pacteii,

) nucuix pacreni.
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