Приложение 6

         Группа № 1. Устройство и принцип действия гитары.

Факт 1. Гитара – струнный щипковый музыкальный инструмент.

Вопрос 1: Что собой представляет гитара?

Факт 2. Основными частями гитары являются: корпус, гриф с ладами и колками и струны. Струны гитар изготовляли раньше из древесной коры, нитей бамбука, бычьих жил. Потом стали применять металл. Когда струна начинает колебаться, возникает звук, который передается нашему уху.

Вопрос 2:  Из какого материала изготавливали струны? Почему звучат струны? 

Факт 3. Часть корпуса гитары – дека - играет роль резонатора, который способствует усилению звука и придает ему характерную окраску – тембр, по которому можно отличить звучание гитары от любого другого инструмента.

Вопрос 3:  Какую роль играет в рождении звука часть корпуса гитары – дека?

Факт 4.  Тембр звука зависит не только от формы и размеров резонатора, но и от того, из какого дерева он изготовлен, и даже от состава лака, покрывающего его. Тембр определяется также материалом, из которого сделана струна, и тем, гладкая она или витая.  

Вопрос 4:  От чего зависит тембр звука?

Факт 5. Высота звука зависит от длины, толщины и натянутости струны: короткая или длинная. Высокий звук имеет большую частоту колебаний. А сила звука зависит от амплитуды колебаний струны. Чем сильнее дергать струну, тем с большей амплитудой она будет колебаться и тем громче ее звучание.

Вопрос 5:  От каких факторов зависит высота звука и громкость гитары?

Карточка-задание.

Устройство и принцип действия гитары.

Вопрос 1: Что собой представляет гитара?

Ответ: Гитара - ___________  ___________ музыкальный инструмент.

Вопрос 2: Из какого материала изготавливали струны? Почему звучат струны? 

Ответ: Струны гитар изготовляли раньше из ___________  _____, _____ ________, ________ _____. Потом стали  применять   ________.                   Когда струна начинает ___________, возникает ______,  который передается нашему _____.

Вопрос 3: Какую роль играет в рождении звука часть корпуса гитары – 

                   дека?

Ответ: Часть корпуса гитары – дека – играет роль  ______________ ,  который  способствует ___________   _____ и придает ему  характерную окраску - ________.

Вопрос 4: От чего зависит тембр звука?

Ответ: Тембр звука зависит не только от ________ и _________ резонатора, но и от того, из какого _________ он  изготовлен,  и даже от состава _______, покрывающего его. Тембр  определяется также _________, из которого  сделана  ________, и тем, ________ она или _________.

Вопрос 5: От каких факторов зависит высота звука и громкость

                  гитары?

Ответ: Высота звука зависит от _______, _________, ____________  _______, короткая или длинная. Высокий звук имеет                _________ _______ __________. А сила звука зависит от                   ____________ колебаний струны. Чем сильнее дергать струну, тем с __________ _________ она  будет колебаться и тем _______ ее звучание.

Группа №2. Эхо.

Факт 1. Физическая природа эхо хорошо известна – оно возникает в результате отражения звуковых волн от каких-либо препятствий. Большое впечатление производит многократное эхо – когда какой-нибудь громкий звук (крик, хлопок, выстрел) порождает не один, а несколько следующих друг за другом звуковых откликов. В Олимпии (Греции) в храме Зевса сохранился до наших дней «Портик эхо». В нем голос повторяется 5-7 раз.

Вопрос 1:  Какова физическая природа эхо? Что собой представляет многократное эхо?

Факт 2. Находясь в небольшой квартире мы не слышим эхо, так как его можно услышать, если отраженный звук воспринимается отдельно от произнесенного и промежуток времени между воздействиями этих двух звуков на ушную барабанную перепонку должен составлять не менее 1/15 с. В комнате этот промежуток времени составляет приблизительно 1/50 с.

Вопрос 2:  Почему мы не слышим эха в небольшой квартире?
Факт 3. В больших, пустых помещениях возникает реверберация (отзвук), что также является эхом. Только из-за сравнительно небольших расстояний эхо достигает нашего уха почти сразу после звука, который это эхо вызвал. Создается эффект будто бы звук «растягивается».

Вопрос 3:  Что такое реверберация?

Факт 4.  В больших помещениях речь, произнесенная оратором, искажается, особенно сильно при малом количестве слушателей, когда отраженные звуки почти не поглощаются. Для улучшения звуковых свойств больших залов их стены облицовывают звукопоглощающими материалами.

Вопрос 4:  Каким образом улучшают звуковые свойства больших залов?

Факт 5. На свойстве звука отражаться от гладких поверхностей основано действие рупора – расширяющейся трубы обычно круглого или прямоугольного сечения. При использовании рупора звуковые волны не рассеиваются во все стороны, а образуют узконаправленный пучок, за счет чего мощность звука увеличивается и он распространяется на большие расстояния.

Вопрос 5:  Объясните принцип действия рупора. 

Карточка-задание.

Эхо
Вопрос 1:  Какова физическая природа эхо? Что собой представляет 

                   многократное эхо?

Ответ:       Физическая природа эхо хорошо известна – оно возникает в  результате ____________  звуковых волн от каких-либо  ____________. Большое впечатление производит многократное эхо – когда какой-нибудь громкий звук (крик, хлопок, выстрел) порождает  не один, а _________ _________ друг за другом звуковых _______.  Например, в Олимпии (Греции) в храме Зевса сохранился до наших дней «Портик эхо». В нем голос повторяется 5-7 раз.

 Вопрос 2:  Почему мы не слышим эха в небольшой квартире?

Ответ:       Находясь в небольшой квартире, мы не слышим эхо, так как  его можно услышать, если ____________ _____  воспринимается отдельно от _____________  и промежуток времени между воздействиями этих двух звуков на ушную барабанную перепонку должен составлять__________ с. В комнате этот промежуток времени составляет приблизительно _____ с.

Вопрос 3:  Что такое реверберация?

Ответ:        В больших, пустых помещениях возникает реверберация (_____), что также является _____. Только из-за  ____________ ____________ __________ эхо достигает нашего  уха почти сразу после звука, который это эхо вызвал. Создается эффект будто бы звук «________________».

Вопрос 4:  Каким образом улучшают звуковые свойства больших залов?

Ответ:       В больших помещениях речь, произнесенная оратором,   ___________, особенно сильно при малом количестве слушателей, когда отраженные звуки почти не __________. Для улучшения звуковых свойств больших залов их стены облицовывают _______________ ___________.

Вопрос 5:  Объясните принцип действия рупора. 

Ответ:       На свойстве звука ___________ от __________ поверхностей основано действие рупора – ___________ _______ обычно круглого или прямоугольного сечения. При использовании рупора звуковые волны не ___________ во все стороны, а образуют __________ пучок, за счет чего _______звука  увеличивается, и он распространяется на ________ расстояния.
Группа № 3. «Спасите наши уши».

Факт 1. Заводы, автомобили, самолеты, громкая музыка производят такой шум, что человек начинает глохнуть. У него появляются головные боли, затрудняется дыхание. Человек нормально переносит звуки громкостью 20-30 дБ. Этой громкости соответствует шум листвы, тихая музыка.

Вопрос 1:  Каковы последствия действия шумов? Какой существует                   порог громкости для человека, чтобы нормально переносить звуки? 

Факт 2. Проводился опыт с мышами, на которых воздействовали звуками различной громкости. При громкости 80-90 дБ мыши забывали свои навыки, при 100 дБ – сходили с ума и съедали мышат, при 120 дБ – погибали. У человека при громкости звука 135 дБ наступают вибрации тела, расстройство кровообращения, нарушение обмена веществ. Сильный шум приводит к старению организма и укорачивает жизнь на 5-10 лет.

Вопрос 2:   Какие опыты свидетельствуют о вредном влиянии шумов?

Факт 3. На данный период человечество располагает несколькими «эшелонами» шумо- и виброзащитных средств. К ним относятся – воздействие на источник колебаний. Так, во Франции появились самосвалы, кузова которых сделаны из прессованной резины, что значительно уменьшает шум. К другим средствам борьбы с шумами относятся разнообразные глушители шума, звукоизолирующие кожухи, звукозащитные экраны, звукоизолирующие ограждения, противошумные наушники.

Вопрос 3:   Перечислите средства защиты человека от чрезмерного шума?

Факт 4.  Существует, однако, предел, дальше которого уменьшение шума становится не только не полезным, но даже нежелательным. Гнетущее влияние «абсолютной» тишины известно из опытов над людьми в сурдокамерах. В абсолютной тишине снижается работоспособность и падает настроение. Очевидно, за миллионы лет своего развития человек привык к определенному уровню природных шумов и не может адаптироваться к абсолютной тишине.  

Вопрос 4:   Существует ли предел, дальше которого уменьшение шума не желательно?
Карточка-задание.

«Спасите наши уши».

Вопрос 1:  Каковы последствия действия шумов? Какой существует 

                   порог громкости для человека, чтобы нормально переносить

                   звуки? 

Ответ:       Заводы, автомобили, самолеты, громкая музыка производят такой шум, что человек ________ _________. У него  появляются _________ _____, __________ ________.                 Человек   нормально переносит звуки громкостью ______  дБ. Этой  громкости соответствует ______ ________, ______ ________.

Вопрос 2:   Какие опыты свидетельствуют о вредном влиянии шумов?

Ответ:        Проводился опыт с мышами, на которых воздействовали звуками различной громкости. При громкости _____ дБ  мыши ________ _____ _______, при ___ дБ –_____ с ____ и съедали мышат, при ____ дБ – _________. У человека при громкости звука ____ дБ наступают _______  тела,  _____________  кровообращения, ________ обмена веществ. Сильный шум приводит к ________ организма и укорачивает жизнь на _______ лет.

Вопрос 3:   Перечислите средства защиты человека от чрезмерного шума?

Ответ:        На данный период человечество располагает несколькими «эшелонами» шумо - и виброзащитных средств. К ним относятся – __________ на __________  колебаний. Так, во Франции появились самосвалы, кузова которых сделаны из  ______________  резины, что значительно уменьшает шум. К другим средствам борьбы с шумами относятся разнообразные __________ шума, _____________  кожухи,  _____________ экраны, ____________ ограждения, _____________  наушники.

Вопрос 4:   Существует ли предел, дальше которого уменьшение шума не желательно?

Ответ:      Существует, однако, предел, дальше которого уменьшение шума становится не только не ________, но даже  __________. Гнетущее влияние «абсолютной»         тишины известно из опытов над людьми в сурдокамерах. В абсолютной тишине _________ ____________  и падает __________. Очевидно, за миллионы лет своего развития человек привык к определенному уровню природных шумов и не может адаптироваться к абсолютной тишине.  

Группа № 4. Ультразвук, его роль в биологии и медицине.

Факт 1.  Ультразвуком называют неслышимые ухом колебания частотой свыше 15 кГц. Чувствительные приемники ультразвука, показали, что ультразвук присутствует в шуме ветра и водопада, в звуках, производимых живыми существами.

Вопрос 1: Что называют ультразвуком? Что является источником ультразвука?

Факт 2. Воздействие ультразвука на семена некоторых растений стимулирует их развитие, сокращает вегетационный период и увеличивает урожайность, более того увеличивается скорость роста и созревание растений, что позволяет использовать некоторые из южных сортов в более северных регионах.

Вопрос 2:  Каково воздействие ультразвука на семена растений?

Факт 3. Ультразвуком пользуются летучие мыши. Зрение у летучих мышей слабое, поэтому они способны издавать и воспринимать ультразвуковые колебания. Сама мышь излучает ультразвуковые волны, которые отражаются от препятствий и от различных насекомых. Отраженная волна дает мыши информацию, в каком направлении находятся от нее добыча. Подобным образом пользуются ультразвуком дельфины, глубоководные рыбы.

Вопрос 3:  Каким образом пользуются ультразвуком некоторые живые существа?

Факт 4.  Диагностировать злокачественные опухоли, опухоли мозга, а также обнаруживать инородные тела в тканях позволяет ультразвуковая биолокация. Ультразвук нашел применение в различных медицинских направлениях: глазной хирургии, ортопедии (резка и сварка костей), при операциях на легких, бронхах и сосудах. Применяют ультразвук для наблюдения за состоянием плода за несколько месяцев до рождения.

Вопрос 4:   В каких медицинских направлениях используется ультразвук?

 Факт 5.  Ультразвуковые волны определенных частот оказывают механическое, тепловое, физико-химическое воздействие на ткани, в результате чего в организме активизируются обменные процессы и реакции иммунитета.

Вопрос 5:  Какое влияние оказывают ультразвуковые волны на общее состояние организма?        

Карточка-задание.

Ультразвук, его роль в биологии и медицине.

Вопрос 1: Что называют ультразвуком? Что является источником ультразвука?

Ответ:      Ультразвуком называют __________  ухом колебания частотой _______ ____кГц. Чувствительные приемники  ультразвука, показали, что ультразвук присутствует  в ______ _______ и ________, в звуках, производимых  _________ __________.

Вопрос 2:  Каково воздействие ультразвука на семена растений?

Ответ:       Воздействие ультразвука на семена некоторых растений _________  их _________, __________ вегетационный период и ___________  урожайность, более того                 увеличивается ________  роста и __________ растений, что позволяет использовать некоторые из южных сортов в более северных регионах.
Вопрос 3:  Каким образом пользуются ультразвуком некоторые живые существа?

Ответ:       Ультразвуком пользуются ________ ______. Зрение у летучих мышей слабое, поэтому они способны _______ и __________  ультразвуковые колебания. Сама мышь                  излучает _____________ _______, которые ___________ от препятствий и от различных насекомых. Отраженная волна дает мыши _________, в каком _________ находится                 от нее добыча. Подобным образом пользуются ультразвуком __________, ___________ _____.

Вопрос 4:   В каких медицинских направлениях используется ультразвук?

Ответ:        Диагностировать _____________ ________, опухоли _____, а также обнаруживать __________ _____ в тканях позволяет ультразвуковая __________. Ультразвук нашел применение в различных медицинских направлениях:                ________  хирургии, ________ (резка и сварка костей), при операциях на _______, _______ и ________. Применяют ультразвук для наблюдения за _________ _______ за несколько месяцев до рождения.

Вопрос 5:  Какое влияние оказывают ультразвуковые волны на общее состояние организма?

Ответ:       Ультразвуковые волны определенных частот оказывают _________, ________, _____________ воздействие на ткани, в результате чего в организме активизируются                 ___________ __________  и __________ __________.

    Группа № 5. Инфразвук, его роль в жизни человека и природе.

Факт 1.  Долгое время акустика была наукой о колебаниях звуковой частоты и занималась исключительно звуковыми частотами. Однако в двадцатых годах прошлого века ученые обратили внимание на странные явления, вызываемые низкочастотными колебаниями (меньше 16 Гц). Интерес возник вследствие того, что в Марселе (во Франции) рядом с научным центром была построена небольшая фабрика и в одной из научных лабораторий обнаружили, что после пары часов работы в ней исследователи с трудом решали даже несложные задачи.

Вопрос 1:  Что послужило открытию низкочастотных колебаний?

Факт 2. Причина оказалась следующая: в фабричной вентиляционной системе была поставлена вытяжная труба, которая являлась источником инфразвуковых колебаний, а помещение лаборатории явилось хорошим резонатором этих колебаний.

Вопрос 2:  В чем заключалась причина нетрудоспособности исследователей? 

Факт 3. Колебания частотой 7 Гц опасно воздействуют на мозг человека, так как эта частота соизмерима с периодом альфаритмов, одной из составляющих биотоков мозга. Во многих случаях инфразвуки неблагоприятно влияют на психику.

Вопрос 3:  Как воздействуют инфразвуки на человека?

Факт 4.  За последние годы научились регистрировать низкочастотные колебания, которые подсказывают опасность землетрясения или приближение страшного для прибрежных стран морского цунами, которые возникают при извержении подводных вулканов, а на поверхности волна достигает гигантских размеров и несет с собой невероятные разрушения.

Вопрос 4: Каковы достижения в области изучения инфразвука?  

Факт 5.  Многолетние наблюдения показали, что медуза задолго до шторма спешит укрыться на большой глубине, так как она способна улавливать инфразвуковые колебания, которые появляются за 10-15 часов до шторма. В приборе, имитирующем «орган слуха» медузы, имеется рупор, улавливающий колебания воздуха, резонатор, пропускающий колебания нужных частот, пьезодатчик, преобразующий эти колебания в импульсы электрического тока. Далее эти импульсы усиливаются и измеряются.

Вопрос 5:  Каким образом медузы предсказывают шторм?

Карточка-задание.

Инфразвук, его роль в жизни человека и природе.

Вопрос 1: Что послужило открытию низкочастотных колебаний?

Ответ:       Долгое время акустика была наукой о колебаниях звуковой частоты и занималась исключительно звуковыми частотами. Однако в двадцатых годах прошлого века ученые обратили внимание на __________ __________, вызываемые _____________  колебаниями (меньше 16 Гц). Интерес возник вследствие того, что в Марселе (во Франции) рядом с ________ _________ была построена небольшая фабрика и в одной из ________ _____________ обнаружили, что после пары часов работы в ней         исследователи с трудом _______ _____ _________ _______.
Вопрос 2:  В чем заключалась причина нетрудоспособности  исследователей?  

Ответ:        Причина оказалась следующая: в фабричной вентиляционной системе была _________ _________  ______,  которая являлась ____________ ____________          ___________,  а помещение лаборатории явилось хорошим __________  этих колебаний.  
Вопрос 3:  Как воздействуют инфразвуки на человека?

Ответ:        Колебания частотой ___ Гц опасно воздействуют на ____ человека, так как эта _________  соизмерима с периодом  __________, одной из составляющих ________ мозга. Во многих случаях инфразвуки неблагоприятно влияют на _________.

Вопрос 4:   Каковы достижения в области изучения инфразвука?  

Ответ:        За последние годы научились регистрировать  ____________ ___________, которые подсказывают опасность _____________ или приближение страшного                  для прибрежных стран морского ________, которые возникают при извержении__________ _________, а на поверхности волна достигает ___________ ___________ и несет с собой невероятные разрушения.

Вопрос 5:  Каким образом медузы предсказывают шторм?

Ответ:       Многолетние наблюдения показали, что медуза задолго до шторма спешит укрыться на _________ __________, так как она способна улавливать _________ _________, которые появляются за _______ часов до шторма. В приборе, имитирующем «орган слуха» медузы, имеется  _______, улавливающий колебания воздуха, __________,                  пропускающий колебания нужных частот, __________, преобразующий эти колебания в __________ электрического тока. Далее эти импульсы ___________ и ____________.

