Приложение №3
                                                             Лист  №1
Группа №1.

Тема: «Прозрачность, твёрдость, прочность, хрупкость стекла».

При работе используйте текст «Письмо  о пользе стекла».

Физическое оборудование: плоскопараллельные стеклянные пластины; разноцветные стекла; прозрачные разноцветные стеклянные сосуды.
I. Найдите отрывки в тексте оды, где повествуется о прозрачности, твёрдости и прочности стекла, и выразительно прочитайте их.

Ответ:    Прозрачность:
                                            Из чистого Стекла мы пьем вино и пиво

                                            И видим в нем пример бесхитростных сердец:

                                            Кого льзя видеть сквозь, тот подлинно не льстец.

                                            Стекло в напитках нам не может скрыть примесу;

                                            И чиста совесть рвет притворств гнилу завесу.

                      Твёрдость:

                                            Лекарства, что в Стекле хранят и составляют;

                                            В Стекле одном оне безвредны пребывают,

                                            Мы должны здравия и жизни часть Стеклу:

                                            Какую надлежит ему принесть хвалу!

   Прочность, прозрачность:
                                            Имеет от Стекла часть крепости Фарфор;

                                            Но тое, что на нем увеселяет взор,

                                            Сады, гульбы, пиры и всё, что есть прекрасно,

                                            Стекло являет нам приятно, чисто, ясно.

II.
Приведите примеры использования этих свойств стекла в быту (продемонстрируйте и объясните).
1. Стекло: структурно - аморфное вещество, агрегатно -  твёрдое тело.
Плотность стекла зависит от его химического состава. Считается, что минимальную плотность имеет кварцевое стекло - 2200 кг/м3. Плотность оконных стекол колеблется в пределах 2500 - 2800 кг/м3. При повышении температуры с комнатной до 1300°С плотность большинства стекол уменьшается на 6 - 12%. 

  2. Материал, известный и используемый с древнейших времён. Существует  в природной форме (обсидиан — вулканическое стекло),  в практике используется чаще всего, как продукт стеклоделия: от строительства, изобразительного искусства, оптики, медицины — до измерительной техники, высоких технологий и космонавтики, авиации и военной техники.

3. Прозрачность. Стекло получают при плавлении смеси песка (SiO2), соды (Na2CO3) и извести (CaO). Все перечисленные компоненты белые и в чистом виде прозрачные. Образовавшийся после плавления химический комплекс имеет более сложную формулу, но и в нем видимый свет не окрашивается и не поглощается.
Свет, падая на плоскопараллельную стеклянную пластину параллельным пучком и проходя через нее, преломляется и выходит тоже параллельным пучком.  [image: image1.png]



4. Твердость стекла будет зависеть от примесей, она находится между твердостью апатита и кварца. Наиболее твердыми являются кварцевое и малощелочное боросиликатное стекло. С увеличением содержания щелочных оксидов твердость стекла снижается. Наиболее мягкими являются свинцовые стекла.

5.Прочность: У обычных стекол предел прочности на сжатие составляет от 500 до 2000 МПа (у оконного стекла около 1000 МПа). Предел прочности стекла при изгибе измеряют пределом прочности при растяжении (от 35 до 100 МПа). Путем закаливания стекла удается повысить его прочность в 3 - 4 раза. Значительно повышает прочность стекол обработка их поверхности химическими реагентами с целью удаления дефектов поверхности (мельчайших трещин, царапин и т.д.).

6. Хрупкость: Стекло относится к идеально хрупким материалам (наряду с алмазом и кварцем). Изменение химического состава позволяет регулировать это свойство: например, введение брома повышает прочность на удар почти вдвое. Для силикатных стекол ударная вязкость составляет от 1,5 до 2 кН/м, что в 100 раз уступает железу.
III. Рассказать о реформах стихосложения М.В.Ломоносова. Определить размер стиха дидактического послания М.В.Ломоносова «Письмо о пользе стекла». 
Ответ: Обычно реформа стихосложения связывается с именем гениального русского учёного М.В.Ломоносова, но первым, кто ввёл тонический принцип в русское стихосложение и мерой стиха сделал стопу, был выдающийся филолог, поэт и переводчик Василий Кириллович Тредиаковский. Дело, начатое Тредиаковским, до конца довёл М.В.Ломоносов. Взяв всё ценное из трактата Тредиаковского и предшествующего опыта, Ломоносов привёл систему русского стихосложения  в тот вид, который она и имеет сегодня, - силлабо-тоническая. Теперь ритм поддерживается и равным количеством слогов в строке, и чередованием в строке ударных и безударных слогов.
                            / И/ме/ет/ от/ Стек/ла/ часть/ кре/пос/ти/ Фар/фор/;
                            / Но/ то/е/, что/ на/ нем/ у/ве/се/ля/ет/ взор/,

                           /Са/ды/, гуль/бы/, пи/ры/ и/ всё/, что/ есть/ пре/крас/но/,

                            / Стек/ло/ яв/ля/ет/ нам/ при/ят/но/, чис/то/, яс/но/

        /- -/- -/- -/- -/- -/- -/   - шестистопный ямб
Провозгласив эстетическое равноправие всех размеров, в отличие от Тредиаковского, Ломоносов всё же отдаёт предпочтение ямбу. А шестистопный ямб, по мнению Ломоносова, усиливает благородство и возвышенность содержания, способствует выражению мысли и потому более всего подходит для сочинения од, эпических поэм.

IV. Вывод: 
1. М.В. Ломоносов, описывая физические свойства стекла шестистопным ямбом, показал его большую значимость для нужд человека.
 2. Мир един.
V. Ответы на вопросы занесите в инструктивную карточку 
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