Лупа

   Лупа, впервые упомянутая чуть менее двух тысяч лет тому назад, до сих пор остаётся одним из самых востребованных инструментов и в науке и в жизни. Геологи, ботаники, энтомологи и другие исследователи носят с собой складные лупы. Исследователи в лаборатории применяют так называемые препаровальные штативные лупы. Лупа может менять форму и назначение, превращаясь в объектив, бинокль, очки, пенсне, лорнет, микроскоп и другие не менее полезные устройства, но, судя по всему, останется навсегда.
             Лу́па — оптическая система, состоящая из линзы или нескольких линз, предназначенная для увеличения и наблюдения мелких предметов, расположенных на конечном расстоянии.  Наблюдаемый предмет помещают от лупы на расстоянии, немного меньшем её фокусного расстояния. В этих условиях лупа даст прямое увеличенное и мнимое изображение предмета. Лучи от изображения попадают в глаз под углом, большим, чем лучи от самого предмета этим и объясняется увеличивающее действие лупы. Если угол зрения увеличился, то увеличился и размер изображения на сетчатке. А раз это так, то в передаче изображения в мозг участвует больше светочувствительных телец, и глаз может увидеть такие детали предмета, которые неразличимы без лупы. Итак, секрет действия лупы заключается в том, что она увеличивает угол зрения, а наш глаз воспринимает это как увеличение размера самого предмета.

            Основными параметрами лупы являются диаметр лупы и фокусное расстояние (применяются лупы с фокусным расстоянием ~10—20 см). Лупа  увеличивает угол зрения. Происходит это следующим образом.





      Казалось бы, что с помощью лупы можно получать очень большие увеличения,- надо только уменьшать её фокусное расстояние. Но это не так. Получать увеличения с помощью лупы больше чем в 30-40 раз не удаётся. Причиной этому являются два обстоятельства.
   Во-первых, для больших увеличений потребовались бы лупы со слишком выпуклыми поверхностями. Такие лупы сильно искажают правильность хода проходящих через них лучей и не могут давать чётких изображений. 

  Во-вторых, требовалось бы очень близко приближать лупу к предмету.
     Так, при увеличении в 250 раз предмет должен был бы находиться от лупы на расстоянии меньше одного миллиметра. Практически пользоваться такой лупой крайне затруднительно. 
Микроскоп

        В рассказе Василия Шукшина «Микроскоп» деревенский столяр Андрей Ерин купил на «заныканую» от жены зарплату мечту всей своей жизни – микроскоп – и поставил своей целью найти способ извести на земле всех микробов, поскольку искренне считал, что, не будь их, человек мог бы жить более ста пятидесяти лет. И только досадное недоразумение помешало ему в этом благородном деле. Для людей многих профессий микроскоп - это необходимое оборудование, без которого выполнение многих исследований и технологических операций просто невозможно. Ну а в «домашних» условиях этот оптический прибор позволяет всем желающим расширить границы своих возможностей, заглянув в «микрокосмос» и исследовав его обитателей.

             Первый микроскоп был сконструирован отнюдь не профессиональным ученым, а «любителем», торговцем мануфактурой Антони Ван Левенгуком, жившим в Голландии в XVII веке. Именно этот пытливый самоучка первым взглянул через сделанный им самим прибор на капельку воды и увидел тысячи мельчайших существ, названных им латинским словом animalculus («маленькие звери»). За свою жизнь Левенгук успел описать более двухсот видов «зверушек», а изучая тонкие срезы мяса, фруктов и овощей, он открыл клеточную структуру живой ткани. За заслуги перед наукой Левенгук в 1680 году был избран действительным членом Королевского общества, а чуть позже стал академиком и Французской Академии наук.

               С течением времени устройство микроскопа заметно эволюционировало, появились микроскопы нового типа, были усовершенствованы методы исследования. Однако работа с любительским микроскопом и по сей день сулит немало интересных открытий и взрослым, и детям.  

      Важными характеристиками микроскопа является его увеличение и разрешающая способность. 

- Увеличение микроскопа равно произведению увеличения объектива и окуляра. При увеличении окуляра равном 10 и увеличении объектива равном 40 общий коэффициент увеличения равен 400. 

 - Разрешающая способность, определяет качество и четкость формируемого изображения. Чем больше разрешающая способность, тем больше мелких деталей можно рассмотреть при сильном увеличении. В связи с разрешающей способностью говорят о «полезном» и «бесполезном» увеличении. «Полезным» называется предельное увеличение, при котором обеспечивается максимальная деталировка изображения. Дальнейшее увеличение («бесполезное») не поддерживается разрешающей способностью микроскопа и не выявляет новых деталей, зато может негативно повлиять на четкость и контраст изображения. Таким образом, предел полезного увеличения светового микроскопа ограничивается не общим коэффициентом увеличения объектива и окуляра - его при желании можно сделать сколь угодно большим, - а качеством оптических компонентов микроскопа, то есть, разрешающей способностью.

          Помимо световых микроскопов, существуют также электронные и атомные, которые в основном используются для научных исследований. Обычный просвечивающий электронный микроскоп похож на световой, за тем исключением, что объект облучается не световым потоком, а пучком электронов, генерируемым специальным электронным прожектором. Полученное изображение проецируется на люминесцентный экран с помощью системы линз. Увеличение просвечивающего электронного микроскопа может достигать миллиона, однако, для атомно-силовых микроскопов и это не предел. Именно атомным микроскопам, способным вести исследования на молекулярном и даже атомном уровне, мы обязаны многим последним достижениям в областях генной инженерии, медицины, физики твердого тела, биологии и других наук. 

      Микроскоп не решает, в силу своего большого увеличения, многих бытовых проблем, таких как, например, вставить нитку в иголку или разобрать мелкий текст, однако и по сей день сулит немало интересных открытий и взрослым, и детям.  
ФОТОАППАРАТ

МАКРОСЪЕМКА
              Макросъёмка (от др.-греч μακρός — большой, крупный) — вид фото-, кино- или видеосъёмки, особенностью которого является получение изображений объекта в масштабе 1:2 — 20:1 (то есть 1 сантиметр изображения на светочувствительном материале фотоаппарата соответствует 2 — 0,05 сантиметрам объекта).
         Для макросъемки наиболее подходит зеркальный фотоаппарат. Для осуществления макросъемки для такого фотоаппарата необходимо приобрести специальный объектив. Он отличается от других объективов  не только минимальным расстоянием фокусировки, но и имеет повышенную разрешающую способность, что проявляется в отличной резкости и контрастности картинки – поэтому макрообъектив часто стоит гораздо дороже своих собратьев. Конечно, специальный объектив можно и  не покупать, ведь главная проблема при макросъемки – невозможность фокусировки на близкое расстояние, а для решения этой проблемы существует несколько решений, каждое из которых, однако имеет свои недостатки. Вот некоторые из них.
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- оборачивающее(реверсивное) кольцо – самое недорогое адаптирующее объектив для макросъемки устройство. Принцип работы прост – оно накручивается вместо светофильтра объектив присоединяется к его обратной стороне. Этот метод не влияет на светосилу объектива, не ухудшается качество изображения, дешев, компактен, Но, при этом не работает автоматика камеры, нет возможности изменения масштаба макросъемки.
-Меха для макросъемки- «гармошка», устанавливаесая между объективом и камеровй, в результате чего объектив может фокусироваться на более близкое расстояние.  Главное достоинство – возможность безступенчатого изменения масштаба. Однако, приэтом способе падает светосила объектива и получаются довольно внушительные размеры самого аппарата
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Одной из главных проблем получения макросъемки в зеркальных фотоаппаратах является уменьшение глубины резкости при уменьшении расстояния до объекта и увеличение фокусного расстояния. Эта проблема, как не странно легче решается в «мыльницах», тем более что практически каждая из них снабжена функцией макросъемки, но, если Вам этого мало, найдите подходящую лупу большой кратности и приставьте ее к объективу вашей мыльницы и Вы сможете заглянуть в глаза паучку. 
    Нельзя не указать, что несмотря на кажущуюся простоту мастерство применения режима макросъемки следует оттачивать большой практикой. 

