Приложение 4
«Учим теорию» для 7 класса

ВОПРОСЫ:

 Введение

1. Что означает слово «физика»?

2. В чем состоит задача физики?

3. Что такое «физическое тело»?

4. Что такое «вещество»?

5. Что такое «материя»?

6. Что является источником физических знаний?

7. Что значит измерить физическую величину?

8. Назовите приставки к названиям физических величин.

9. Как определить цену деления прибора?

10. Чему равна погрешность измерений?

I. Первоначальные сведения о строении вещества

1. Что такое «молекула вещества»?

2. Что такое диффузия?

3. Как взаимодействуют между собой молекулы вещества?

4. Какие три состояния вещества вам известны?

5. Назовите свойства твердых тел, жидкостей и газов.

6. Как расположены молекулы в газах, жидкостях и твердых телах?

II. Взаимодействие тел

1. Что называется механическим  движением?

2. Что называется траекторией и путем, пройденным телом?

3. Какое движение называется равномерным?

4. какое движение называется неравномерным?

5. Скорость тела при равномерном движении.

6. Как определить скорость тела при неравномерном движении?

7. Как определить путь пройденный телом при равномерном движении тела?

8. Как определить время при равномерном прямолинейном движении?

9. Что называется инерцией тела?

10. Опишите явление взаимодействия тел?

11. Что такое инертность?

12. Что такое масса тела?

13. Что такое плотность вещества?

14. Как вычислить массу тела, если известны его объем и плотность?

15. Как вычислить объем тела, если известна его масса и плотность?

16. Что называется деформацией?

17. Что такое сила?

18. Что называется Всемирным притяжением?

19. Что называют силой тяжести?

20. Что называется силой упругости?

21. Что такое вес тела?

22. Что такое равнодействующая сила, как её найти?

23. Что называется силой трения?

III. Давление твердых тел, жидкостей и газов.

1. Что называется давлением?

2. Назовите способы увеличения и уменьшения давления.

3. Давление газа.

4. Сформулируйте закон Паскаля.

5. Давление в жидкости.

6. Сообщающиеся сосуды.

7. Что называется атмосферой?

8. Что называют атмосферным давлением?

9. Что называется нормальным атмосферным давлением?

10. Что такое гидравлические машины?

11.  Сила Архимеда.

12. Условия плавания тел.

13. Плавание судов.

IV. Работа и мощность. Энергия

1. Что называют механической работой?

2. Что называется мощностью?

3. Простой механизм – рычаг.

4. Что называется моментом силы?

5. Простой механизм – блок.

6. Сформулируйте «золотое правило» механики.

7. Что называется КПД?

8. Что называется  энергией?

9. Что называется потенциальной энергией?

10. Что называется кинетической энергией?

ОТВЕТЫ:

Введение

1. Слово «физика» происходит от греческого слова «фюзис», что означает природа.

2. Задача физики состоит в том, чтобы открыть и изучить законы,  которые связывают между собой различные физические явления, происходящие в природе.

3. В физике каждое из окружающих нас тел называют физическим телом.

4. Все то, из чего состоят физические тела, называют веществом.

5. Материя – это все то, что существует во вселенной независимо от нашего сознания (небесные тела, растения, животные и др…).

6. Источником физических знаний являются наблюдения и опыт.

7. Измерить какую либо величину – это значит сравнить ее с однородной величиной, принятой за единицу.

8. г- гекто (100) ; к – кило – (1000);   М – мега (1 000 000);

     д – деци (0,1); с – санти (0,01); м – мили (0,001)

9. Для того, чтобы определить цену деления прибора необходимо:

    - найти два ближайших штриха шкалы, возле которых написаны значения величины;

    - вычислите из большего значения меньшее и полученное число разделите на число делений, находящихся между ними.

10. Погрешность измерений равна половине деления шкалы измерительного прибора.

I. Первоначальные сведения о строении вещества

1. Молекулы вещества – мельчайшая частица данного вещества. Молекулы вещества состоят из атомов.

2. Явление при котором происходит взаимное проникновение молекул одного вещества между молекулами другого вещества, называют диффузией.

3. Между молекулами (атомами) вещества существует притяжение и отталкивание.

4. Твердое жидкое и газообразное.

5. Твердые тела имеют собственную форму и объем.

    Жидкости легко меняют свою форму, но сохраняют объем.

    Газы не имеют собственной формы и постоянного объема. Они принимают форму сосуда и полностью заполняют предоставленный им объем.

6. Молекулы газа, двигаясь во всех направлениях почти не притягиваются друг к другу и заполняют весь сосуд.

     Молекулы жидкости не расходятся на большие расстояния, и жидкость в обычных условиях сохраняет свой объем.

     В твердых телах притяжение между молекулами (атомами) еще больше, чем у жидкостей. Поэтому в обычных условиях твердое тело сохраняет свою форму и объем.

II. Взаимодействие тел

1. Изменение с течением времени положение тела относительно  других тел, называется механическим движением.

2. Траектория – это линия по которой движется тело. 

Длина траектории, по которой движется тело в течении некоторого промежутка времени, называется путем.

     Путь обозначается буквой –S.

     Основной единицей пути в Международной системе (СИ) является метр (м)

3. Если тело за любые равные промежутки времени проходит равный путь, то его движение называют равномерным.

4. Если тело за равные промежутки времени проходит разные пути, то его движение называют неравномерным.

5. Скорость тела при равномерном движении – это физическая величина, равная отношению пути ко времени, за которое этот путь пройден    υ = S/t .

Скорость обозначается буквой – υ.

В Международной системе (СИ) скорость измеряется в метрах на секунду (м/с), это означает, что за единицу скорости принимают скорость такого равномерного движения, при котором за 1 секунду тело проходит путь, равный 1 метру.

6. Чтобы определить среднюю скорость тела при неравномерном движении, надо весь пройденный путь разделить на все время   υ ср = S/t .

7. Чтобы определить пути, пройденный телом при равномерном движении надо скорость тела умножить на время его движения  S = υt

8. Чтобы определить время при равномерном движении надо путь, пройденный телом, разделить на скорость его движения.  t = S/υ.

9. Явление сохранения скорости тела при отсутствии действия на него других тел называют инерцией.

10. Действие одного тела на другое не может быть односторонним, оба тела действуют друг на друга, т. е. взаимодействуют. В результате взаимодействия оба тела могут изменять свою скорость.

11. Во сколько раз скорость первого тела больше (меньше) скорости второго тела, во столько раз масса первого тела меньше (больше) массы второго.

Это значит, что для всех тел характерно свойство по – разному менять свою скорость при взаимодействии. Это свойство тела называется инертностью.

12. Масса тела, это физическая величина, которая характеризует его инертность.

Массу обозначают буквой – m.

За единицу  массы в СИ принимают килограмм – кг.

Прибор для измерения – весы.

1 килограмм – это масса эталона изготовленного из сплава двух металлов: платины и иридия.

13. Плотность – это физическая величина, которая равна отношению массы тела к его объему. ρ = m/V

Плотность обозначается буквой ρ.

Единицей плотности вещества в СИ является килограмм на кубический метр – кг/м³.

Плотность одного и того же вещества в твердом, жидком и газообразном состоянии вещества различны.

14. Чтобы вычислить массу тела, если известны его объем и плотность, надо плотность умножить на объем: m = ρV.

15. Чтобы вычислить объем тела, если известна его масса и плотность, надо массу разделить на плотность: V = m/ρ.

16. Деформацией называется любое изменение формы и размера тела.

17. Сила является мерой взаимодействия тел. Результатом действия силы на тело зависит от ее модуля (числового значения) направления и точки приложения.

Сила обозначается буквой F.

Единицей силы в СИ является Ньютон – Н

Прибор для измерения – динамометр.

18. Притяжение всех тел Вселенной друг к другу называется всемирным тяготением.

19.Сила, с которой земля притягивает к себе тело, называется силой тяжести.

Fтяж = mg, где g = 9,8 м/ с²~ 10 м/ с² - ускорение свободного падения.

Сила тяжести приложена к телу и направлена по радиусу к центру Земли. Измеряется в Н

20. Сила, возникающая в теле в результате его деформации и стремящаяся вернуть тело в исходное положение, называется силой упругости. Измеряется в Н. Закон Гука - Fупр = Δlk, где Δl – удлинение (изменение длины) (м);  k – коэффициент пропорциональности, который называется жесткостью ( Н/м).

21. Вес тела – это сила, с которой тело вследствие притяжения к Земле действует на опору или подвес. Р = Fтяж = mg

Обозначается вес – Р, приложен к опоре или подвесу. Измеряется в Н.

24. Сила, которая производит на тело такое же действие, как несколько одновременно действующих сил, называется равнодействующей этих сил.

Обозначается буквой R. Измеряется в Н.

а) равнодействующая сил, направленных по одной прямой в одну сторону, направлена в туже строну, а ее модуль равен сумме модулей составляющих сил. 

R = F + F

б) равнодействующая двух сил, направленных по одной прямой в противоположные стороны, направлена в сторону большей по модулю силы, а ее модуль равен разности модулей составляющих сил: R = F - F

23. Сила трения – это сила, которая характеризует трение, возникающее при соприкосновении одного тела с другими, и препятствует относительному движению.

 F тр = μN, где N – сила реакции опоры, N= Р= mg, μ – коэффициент трения. Различают силу трения: покоя, скольжения и качения. При равных нагрузках сила трения качения всегда меньше силы трения скольжения.

III. Давление твердых тел, жидкостей и газов.

1. Величина, равная отношению силы, действующей перпендикулярно поверхности, к площади этой поверхности, называется давлением.

 Чтобы определить давление, надо силу, действующую перпендикулярно поверхности, разделить на площадь ее поверхности: p = F / S.

Единица давления – ньютон на квадратный метр ( Н/ м²) – Паскаль – Па.

1 к Па = 1000 Па; 1 г Па = 100 Па ; 1 Па = 0,01 к Па ; 1 Па = 0,01 г Па

2. Чем больше площадь опоры, тем меньше давление, производимое одной и той же силой на эту опору.

3. Давление газа на стенки сосуда ( и на помещенное в газ тело) вызывается ударами молекул. При уменьшении объема газа его давление увеличивается, а при увеличении объема давление уменьшается при условии, что масса и температура газа остаются неизменными. Давление газа тем больше, чем чаще и сильнее молекулы ударяют о стенки сосуда.

4. Давление, производимое на жидкость или газ, передается в любую точку одинаково во всех направлениях.

5. Внутри жидкости существует давление и на одном и том же уровне оно одинаково по всем направлениям. С глубиной давление увеличивается. p = g ρ h, где h – высота столба жидкости (м). Для измерения давления жидкости служит манометр.

6. В сообщающихся сосудах любой формы и сечения поверхность однородной жидкости устанавливается на одном уровне.

При равенстве давлений высота столба жидкости с большей плотностью будет меньше высоты столба жидкости с меньшей плотностью.

7.Воздушную оболочку, окружающую Землю, называют атмосферой (от греческого атмос – пар, воздух и сфера – шар). Воздушная оболочка Земли существует потому, что молекулы газов, входящих в состав атмосферы притягиваются к Земле. Молекула  непрерывно двигаются, но их скорость меньше 11,2 км/с, поэтому они не могут преодолеть притяжение Земли.

8.Давление которое оказывает атмосфера на поверхность Земли и все тела, находящиеся на ней, называется атмосферным давлением. Атмосферное давление равно давлению столба ртути в трубке. 1 мм  рт. ст. = 133,3 Па; 1013 гПа = 760 мм. рт. ст. Для измерения атмосферного давления служит барометр.

9. Атмосферное давление, равное давлению столба ртути высотой 760 мм. При температуре 0ºС, называется нормальным атмосферным давлением.

10. Гидравлические машины – это машины, действие которых основано на законах движения и равновесия жидкостей: F / F = S /S –сила F во столько раз больше силы F, во сколько раз площадь большего поршня больше площади малого.

Гидравлическую машину служащую для прессования ( сдавливания) называют гидравлическим прессом.

11.Сила, выталкивающая тело из жидкости или газа, направлена противоположно силе тяжести, приложенной к этому телу. FА= g ρ жVт. 

Сила, выталкивающая целиком погруженное в жидкость тело, равна весу жидкости в объеме этого тела.

Сила, выталкивающая тело из газа, также равна весу газа, взятого в объеме тела.

13 а) если сила тяжести больше архимедовой силы, то тело будет опускаться на дно, т.е. тонуть

 б) если сила тяжести равна архимедовой силе, то тело может находиться в равновесии в любом месте жидкости, т.е. плавать;

  в) если сила тяжести меньше архимедовой силы, то тело будет подниматься из жидкости, т.е. всплывать.

Чем меньше плотность тела по сравнению с плотностью жидкости, тем меньшая часть тела погружена в жидкость.

14.Вес груза, вытесняемого подводной частью, равен весу судна с грузом в воздухе или силе тяжести, действующей на судно с грузом.

Глубина , на которую судно погружается в воду, называют осадкой.

Наибольшая допускаемая осадка отмечена на корпусе судна красной линией, называется ватерлинией.

Вес воды, вытесненной судном при погружении до ватерлинии, равный силе тяжести, действует на судно с грузом, называется водоизмещением судна.

IV. Работа и мощность. Энергия

1.Механическая работа прямо пропорциональна приложенной силе и прямо пропорциональна пройденному пути. А = Fs

Работа обозначается буквой А. Измеряется работа в СИ в джоулях – Дж: 1 Дж = Н м.

Механическая работа совершается только тогда, когда на тело действует сила, и оно движется.

2.Мощность равна отношению работы ко времени, за которое она была совершена. N=A/t. Обозначается мощность – N. Измеряется мощность в ваттах – Вт: 1 Вт = Дж/с

1 МВт = 1 000 000 Вт                          1 Вт = 0,000001 МВт

1 к Вт = 1000 Вт                                  1 Вт = 0,01 кВт

1 м Вт = 0,001 Вт                                 1 Вт = 1000 мВт

3. Рычаг представляет собой твердое тело, которое может вращаться вокруг неподвижной опоры.

Кратчайшее расстояние между точкой опоры и прямой, вдоль которой действует на рычаг сила, называется плечом силы.

Рычаг находится в равновесии тогда, когда силы, действующие на него, обратно пропорциональны плечам этих сил: F/ l = F/ l

4. Произведение модуля силы, вращающей тело, на ее плечо называется моментом силы; он обозначается буквой М; измеряется мощность в ньютон – метр (Нм);  M = Fl .

М = М – правило моментов.

5. Неподвижным блоком называется такой блок, ось которого закреплена и при подъеме грузов не поднимается и не опускается.

Подвижный блок- это блок, ось которого поднимается и опускается вместе с грузом. Подвижный блок дает выигрыш в силе в 2 раза 

6. Во сколько раз выигрываем в силе, во столько раз проигрываем в расстоянии.

7. Отношение полезной работы к полной работе называется коэффициентом полезного действия (КПД): КПД обычно выражают в процентах и обозначают

  η =A / A или η =A / A 100%. КПД любого механизма всегда меньше 100%.

8. Если тело или несколько взаимодействующих между собой тел (система тел) могут совершать работу, то говорят, что они обладают энергией. Обозначается энергия Е , измеряется в джоулях – Дж

Энергия – это физическая величина, показывающая, какую работу может совершить тело (или несколько тел).Явления природы обычно сопровождаются превращением одного вида энергии в другой.

9.Потенциальная энергией называется энергия, которая определяется взаимным положением взаимодействующих тел или частей одного и того же тела. Обозначается энергия Е , измеряется в джоулях – Дж: Е = g m h

       10. Энергия, которой обладает тело в следствии своего движения, называется кинетической энергией. Обозначается энергия Е , измеряется в джоулях – Дж: Е = mυ²/2

