Приложение 4.

       История  числа  π.
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25/8 = 3,125 — Вавилония, начало XIX в. до н. э. 

256/81 ≈ 3,160 — Египет, до 1850 г. до н. э. («Московский математический папирус») 

339/108 ≈ 3,139 — Индия, IX в. до н. э. («Шатапатха-брахмана») 

223/71 (3,1408) < π < 22/7 (3,1428) — Архимед, Греция, 250 г. до н. э. 
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В работе «Об измерении круга» Архимед дал своё знаменитое приближение для числа π. Архимед рассчитал,что π лежит между 223/71 и 220/70-с точностью до трех значащих цифр.Для доказательства он построил для круга вписанный и описанный 96-угольники и вычислил длины их сторон. Зная периметр правильного шестиугольника и последовательно удваивая число его сторон, Архимед вычислил периметр правильного 96-угольника,который визуально мало отличается от окружности и является хорошим приближением к ней. В этом же сочинении, последовательно удваивая число сторон квадрата, Архимед нашел формулу площади круга S = π R². Позднее он дополнил ее также формулами площади сферы S = 4 π R² и объема шара V = 4/3 π R³.  Число  π  называют «архимедовым числом».  

        Легенда гласит, что когда древнегреческий город Сиракузы, где жил в своё время Архимед, захватили римляне, учёный, занимаясь научными исследованиями, чертил окружности на песке. Солдату, который пришёл убить его, он воскликнул: «Убей меня, но не тронь моих кругов».

3,1416 — Лю Хуэй, Китай (царство Вэй), 263 г. 

3,1415926 < π < 3,1415927 — Цзу Чунчжи, Китай, ок. 480 г. 

3,14159265359 — Мадхава из Сангамаграма, Индия, около 1400 г. 

16 знаков — Джемшид аль-Каши, Персия, 1424 г. 

    35 знаков — Людольф ван Цейлен, Голландия, около 1600 г. 
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   Людольф ван Цейлен затратил десять лет на вычисление числа π с 20-ю десятичными цифрами.Применив метод Архимеда, он довёл удвоение до n-угольника, где n=60·229. Изложив свои результаты в сочинении «Об окружности», Лудольф закончил его словами: «У кого есть охота, пусть идёт дальше». После смерти в его рукописях были обнаружены ещё 15 точных цифр числа π. Лудольф завещал, чтобы найденные им знаки были высечены на его надгробном камне. В честь него число π иногда называли «лудольфовым числом».

100 знаков — Джон Мэчин, Англия, 1706 г. (изобрел  сложную формулу)

200 знаков — Захариас Дазе, Германия, 1844 г. (2 месяца устного счета) 

527 знаков — Уильям Шенкс, Англия, 1873 г. (15 лет вычислений)

Он рассчитал 707 десятичных знаков, но на 528 совершил ошибку,и все остальные оказались неверными.

В 1946- 1947 гг. два учёных независимо друг от друга вычислили 808 десятичных знаков числа π.

 2037 знаков — Джон фон Нейман, США, 1949 г. (ENIAC, 70 часов счета) 

16 167 знаков — Франсуа Женюи, Франция, 1959 г. (IBM 704, 4,3 часа счета) 

1 001 250 знаков — Джин Гийу и Мартин Буйе, Франция, 1973 г. (CDC 7600) 

1 011 196 691 знаков — братья Чудновские, США, 1989 г. (IBM 3090, на базе формулы С. Рамануджана). В Политехническом Университете Бруклина специально с этой целью сконструировали суперскоростной компьютер. Однако установить рекорд им не удалось.

        Пока рекорд принадлежит японскому математику:
206 158 430 000 знаков — Ясумаса Канада, Япония, 1999 г. 

1 241 100 000 000 знаков — Ясумаса Канада, Япония, 2002 г. (HITACHI SR8000/MPP, 64 процессора, 600 часов счета). Ясума Канада из Токио рассчитал число π на компьютере до 1,24 триллиона знаков.

        Тяга к вычислению π с миллионами десятичных знаков может показаться довольно бессмысленной, а само это занятие – лишь ареной для установления рекордов. Действительно, уже 39 знаков π достаточно для вычисления окружности, опоясывающей наблюдаемую Вселенную, с погрешностью, не превышающей радиуса атома водорода. Трудно вообразить физические ситуации, которые потребовали бы большей точности. Почему же математики и вычислители не удовлетворятся, скажем, 50 знаками π? Этомy есть несколько причин. Во-первых, вычисление π стало чем-то вроде эталона: по нему оценивается совершенство и надежность применяемого компьютера. Вдобавок погоня за всё более точным значением π позволяет математикам проникнуть в таинственные и малодоступные закоулки теории чисел. Другая, более простая причина – «потому что оно всегда с нами». И в самом деле, π является неотъемлемой частью математической культуры вот уже более двух с половиной тысячелетий. 

       Кроме того, всегда есть шанс, что такие вычисления прольют свет на некоторые загадки, связанные с π. Ведь эта универсальная постоянная, несмотря на сравнительно простую природу, не так уж хорошо понята. Никому ещё не удалось доказать, что десятичные знаки π распределены случайно, т.е. каждая цифра от 0 до 9 появляется с одинаковой частотой. Возможно, хотя и в высшей степени маловероятно, что, начиная с какого-то места, все остальные знаки π состоят только из 0 и 1 или проявляют какую-то другую закономерность. Более того, число π внезапно появляется в самых неожиданных задачах, не имеющих никакого отношения к окружностям.

    π ≈ 3,141 592 653 589 793 238 462 643 383 279 502 884 197 169 399 375 105 820 974 944 592 307 816 406 286 208 998 628 034 825 342 117 067 982 148 086 513 282 306 647 093 844 609 550 582 231 725 359 408 128 481 117 450 284 102 701 938 521 105 559 644 622 948 954 930 381 964 428 810 975 665 933 446 128 475 648 233 786 783 165 271 201 909 145 648 566 923 460 348 610 454 326 648 213 393 607 260 249 141 273 724 587 006 606 315 588 174 881 520 920 962 829 254 091 715 364 367 892 590 360 011 330 530 548 820 466 521 384 146 951 941 511 609 433 057 270 365 759 591 953 092 186 117 381 932 611 793 105 118 548 074 462 379 962 749 567 351 885 752 724 891 227 938 183 011 949 129 833 673 362… (510 знаков после запятой). 
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        Число десятичных знаков бесконечно, и они следуют без всякого порядка, среди них в каком-то месте можно найти любой телефонный номер мира, а если цифры преобразовать в буквы, то можно найти и любую книгу, которая когда-либо была и будет написана. Приближённое значение π с точностью до пяти десятичных знаков можно запомнить по следующей строчке (по числу букв в слове): π ≈ 3,14159 «это я знаю и помню прекрасно».

       14 марта этого года вот уже в двадцатый раз будет отмечаться  день «пи» - неформальный праздник математиков, посвященный этому странному и загадочному числу. «Отцом» праздника стал Ларри Шоу, обративший внимание на то, что этот день (3.14 в американской системе записи дат) приходится кроме всего прочего на день                                          рождения Эйнштейна.

В Сиэтле металлическая скульптура числа π установлена на ступенях перед зданием Музея искусств.
