Карточки-задания для проведения открытого урока в 9 классе по теме: «Замечательные точки и линии треугольников»

----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 1. (группа 1)

С помощью циркуля и линейки построить окружность, описанную около треугольника (треугольник остроугольный, тупоугольный и прямоугольный). 
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 1. (группа 2)

С помощью циркуля и линейки построить окружность, вписанную в треугольник (треугольник остроугольный, тупоугольный и прямоугольный) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 1. (группа 3)

С помощью циркуля и линейки построить точку пересечения высот треугольника (треугольник остроугольный, тупоугольный и прямоугольный)
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 1. (группа 4)

С помощью циркуля и линейки построить точку пересечения медиан треугольника (треугольник остроугольный, тупоугольный и прямоугольный)
----------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 2. 

Вариант 1.

1.Постройте произвольную окружность.

2. Впишите в него произвольный остроугольный  треугольник АВС.

3. Постройте высоты AA1, BB1, CC1. Пусть H - точка пересечения высот. 

4. Постройте точку А2, симметричную точке Н относительно прямой, содержащей сторону ВС.

5.  Постройте точку В2, симметричную точке Н относительно прямой, содержащей сторону АС.

6. Постройте точку С2, симметричную точке Н относительно прямой, содержащей сторону АВ.

Какое свойство вы заметили?

Сформулируйте свойство точек, симметричных ортоцентру относительно сторон треугольника.
----------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 2.

Вариант 2. 

1.Постройте произвольную окружность.

2. Впишите в него произвольный тупоугольный  треугольник АВС.

3. Постройте высоты AA1, BB1, CC1. Пусть H - точка пересечения высот. 

4. Постройте точку А2, симметричную точке Н относительно прямой, содержащей сторону ВС.

5.  Постройте точку В2, симметричную точке Н1 относительно прямой, содержащей сторону АС.

6. Постройте точку С2, симметричную точке Н относительно прямой, содержащей сторону АВ.

Какое свойство вы заметили?

Сформулируйте свойство точек, симметричных ортоцентру относительно сторон треугольника. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 3 (группа 1)

На сторонах треугольника построены  равносторонние треугольники и около них описаны окружности. Докажите, что эти окружности пересекутся в одной точке, называемой точкой Торричелли?  Воспользуйтесь подсказкой и докажите утверждение, отмеченное значком «?»
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----------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 3 (группа 2)

Докажите, что основания перпендикуляров, опущенных из любой точки окружности на три стороны вписанного в нее треугольника, лежать на одной прямой (прямой Симпсона)? Воспользуйтесь подсказкой и докажите утверждение, отмеченное значком   «?»
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Прямая Симпсона

Доказательство:

1.Т.к. LCFP = LCEP = 90º,

то около четырехугольника 

CFЕP можно описать 

окружность.

Следовательно, LCEF = LCPF

как вписанные углы, 

опирающиеся на одну дугу 

окружности. 

2. LCPF =90º - LPCF=

=90º - LDBP = LBPD. 

3. Т.к. LBEP = LBDP = 90º,

То около 

четырехугольника BEPD

можно описать 

окружность.

Поэтому LBPD = LBED.

4. Сл-но, LCEF = LBED.

5. Значит, точки D, E, F – лежат на одной прямой.
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Ч.Т.Д


----------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 3 (группа 3)

Докажите, в треугольнике  середины его сторон,  середины отрезков, соединяющих его вершины  с его ортоцентром, и основания его высот лежат на одной окружности (окружность Эйлера)?

 Воспользуйтесь подсказкой и докажите утверждения, отмеченные значком «?». 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Задание № 3 (группа 4)

Докажите, в треугольнике в треугольнике центр описанной окружности, ортоцентр и центр тяжести лежат на одной прямой (прямой Эйлера)? 

Воспользуйтесь подсказкой и докажите утверждения, отмеченные значком    «?»
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Дано:

Пусть в ∆

АВС
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O

-центр описанной окр-ти
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II
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4. Поэтому L СGH = L С

1

GO, а значит СН

II

OC

1.
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6. Значит т.Н – точка пересечения высот. Ч.Т.Д.
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Доказательство:

2. L AMC=1200

3  L BMC=1200.

4. Следовательно, L AMB=1200.

5. Значит, т.М лежит на окружности, описанной около треугольника ∆С1АВ.

1. Построим окружности описанные около ∆АВ1С и ∆А1ВС. 
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Доказательство:

1. Т.к. АС1=С1В и АХ=ХН, то С1Х II BF

2. Т.к. ВА1=А1С и А1С=С1В, то А1С1IIAC 

3. Т.к. BF ┴ AC, то С1Х ┴ А1С1

4. Аналогично, В1Х ┴ А1В1

5. Следовательно точки С1, А1, В1, Х – лежат на одной окружности.

6. Т.К. XD ┴ DA1, то X, D, A1, B1  лежат на одной окружности. 

7. Следовательно, точки X и D лежат на одной окружности, описанной около ∆А1В1С1.

8. Аналогично доказывается, что точки Y, E и Z, F лежат на этой окружности.                                                                               Ч.Т.Д.

Окружность Эйлера
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Дано:

Пусть в ∆АВС

т.O-центр описанной окр-ти

G – т. пересечения медиан

В1, С1 – середины АС и АВ

BF – высота

Пусть т.Н - т.пресечения прямой OG с высотой BF.

Докажем, что 

Н – точка пересечения высот;

1.Т.к. BF II OB1, то ∆BGH и ∆B1GO подобны.

 2. Сл-но HG:GO=BG:GB1=2:1, 

3. CG:GC1= 2:1. Значит, CG:GC1=HG:GO. Сл-но, ∆СGH и ∆С1GO подобны. 

Доказательство:





4. Поэтому L СGH = L С1GO, а значит СНIIOC1. 

5. Cл-но СН ┴ АВ, т.е. CD – высота ∆АBС. 

6. Значит т.Н – точка пересечения высот.                     Ч.Т.Д.

 Прямая Эйлера
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Доказательство:

1.Т.к.   LCFP = LCEP = 90º, 

то около четырехугольника CFЕP можно описать окружность.

Следовательно, LCEF = LCPF как вписанные углы, опирающиеся на одну дугу окружности. 

2. LCPF =90º - LPCF=                                      =90º - LDBP = LBPD. 

3. Т.к. LBEP = LBDP = 90º,

То около четырехугольника BEPD можно описать окружность.

Поэтому LBPD = LBED.

4. Сл-но, LCEF = LBED. 

5. Значит, точки D, E, F – лежат на одной прямой.

?

Ч.Т.Д












