	Округ расположен в центре Крайнего Севера России, и занимает обширную площадь в семьсот шестьдесят девять тысяч двести пятьдесят км².

Самая северная точка автономного округа находится на семьдесят третьем градусе северной широты, в восьмистах км от Северного Полярного круга. На территории округа находится полуостров Ямал.

Рельеф территории округа равнинный, состоящий из тундры и лесотундры с множеством озер и болот, и горной части. Горный массив, расположенный на западе округа, простирается на двести  км, достигая высоты до полутора тысяч метров.
Водные ресурсы региона отличаются богатством и разнообразием. Обская губа — залив Карского моря, является одним из крупнейших морских заливов российской Арктики, его площадь — сорок четыре тысячи км². На территории округа расположено около трёхсот тыс. озер и сорока восьми тыс. рек, самой  крупной из которых являются Обь.  Подземные воды характеризуются огромным артезианским бассейном площадью три  миллиона  км².
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