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I вариант
А1 Фотоэффект – это

1) свечение металлов при пропускании по ним тока

2) нагрев вещества при его освещении

3) синтез глюкозы в растениях под действием солнечного света

4) выбивание электронов с поверхности металла при освещении его светом

А2 Количество вырванных электронов при фотоэффекте с увеличением интенсивности падающего света

1) увеличивается

2) уменьшается

3) не изменяется

4) увеличивается при уменьшении в зависимости от рода вещества

А3 При фотоэффекте работа выхода электрона из металла зависит от
1) частоты падающего света

2) интенсивности падающего света

3) химической природы металла

4) кинетической энергии вырываемых электронов

А4 Максимальная кинетическая энергия электронов, вылетевших с поверхности металлической платины при фотоэффекте зависит от

1) интенсивности падающего света
2) частоты падающего света

3) работы выхода электрона из металла

4) частоты падающего света и работы выхода

А5 Если скорость фотоэлектронов, выбиваемых светом с поверхности увеличится в 3 раза, то задерживающая разность потенциалов в установке по изучению фотоэффекта должна

1) увеличиться в 9 раз

2) уменьшится в 9 раз

3) увеличится в 3 раза

4) уменьшится в 3 раза

А6 Металлическую пластинку освещают светом с энергией 6,2 эВ. Работа выхода для металла пластины равна 2,5 эВ. Какова максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов
1) 3,7 эВ


2) 6,2 эВ

3) 2,5 эВ


4) 8,7 эВ

А7 Импульс фотона имеет максимальное значение в диапазоне длин волн

1) инфракрасного излучения

2) видимого излучения

3) ультрафиолетового излучения

4) рентгеновского излучения
А8 Какое(-ие) из перечисленных ниже явлений можно количественно описать с помощью фотонной теории света?

А) Фотоэффект

Б) Световые явления

1) только А



2) только Б

3) и А, и Б



4) ни А, ни Б
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А9 Фотоэлемент освещают светом с определенной часто​той и интенсивностью. На рисунке справа представлен график зависимости силы фототока в этом фотоэлементе от приложенного к нему напряжения. В случае увеличения частоты падающего света без из​менения его интенсивности график изменится. На каком из приведенных рисунков правильно показано изменение графика?
[image: image40.png]





[image: image2.jpg]



[image: image3.jpg]3)







[image: image4.jpg]4)




[image: image37.jpg]


А10 Было проведено три эксперимента по измерению зависимости фототока от приложенного напряжения между фотокатодом и анодом. В этих экспериментах металлическая пластинка фотокатода освещалась монохроматическим светом одной и той же частоты, но разной интенсив​ности (см. рисунок). На каком из рисунков правильно отражены результаты этих экспериментов?
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А11 Кинетическая энергия фотоэлектронов при внешнем фотоэффекте увеличивается, если

1) увеличивается работа выхода электронов из металла

2) уменьшается работа выхода электронов из металла

3) уменьшается интенсивность светового потока

4) увеличивается интенсивность светового потока
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А12 Снимаются вольтамперные характеристики вакуумного фотоэлемента. Максимальному числу фотонов, падающих на катод в единицу времени, соответствует характеристика

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

В1 Установите соответствие между физическими величинами и их размерностями в системе СИ
Физические величины

А) Постоянная Планка

Б) Работа выхода

Их размерности

1) 
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В2 Квант света выбивает электрон из металла. Как изменятся при увеличении энергии фотона в этом опыте следующие три величины: работа выхода электрона из металла, максимальная возможная скорость фотоэлектрона; его максимальная кинетическая энергия?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

Величина

А) Работа выхода

Б) Максимальная скорость

В) Максимальная кинетическая энергия

Характер изменения:

1) увеличится

2) уменьшится

3) не изменится

В3 Укажите математические выражения физических законов и величин

Физические законы и величины

А) Формула Планка

Б) Кинетическая энергия

В) Работа выхода

Выражения

1) 
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С1 Фотокатод (
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) освещается светом с частотой υ. Вылетевшие из катода электроны попадают в однородное магнитное поле с индукцией 
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 перпендикулярно линиям индукции этого поля и движутся по окружности радиусом 
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. Чему равна частота падающего света?
II вариант

А1 Внешний фотоэффект – это явление
1) почернения фотоэмульсии под действием света
2) вырывания электронов с поверхности вещества под действием света

3) свечение некоторых веществ в темноте

4) излучения нагретого твердого тела

А2 Фототок насыщения при фотоэффекте с уменьшением падающего светового потока
1) увеличивается

2) уменьшается

3) не изменяется

4) увеличивается при фотоэффекте в зависимости от работы выхода

А3 При исследовании фотоэффекта А.Г. Столетов выяснил, что

1) энергия фотона прямо пропорциональна частоте света
2) вещество поглощает свет квантами

3) сила фототока прямо пропорциональна частоте падающего света

4) фототок возникает при частотах падающего света, превышающих некоторое значение

А4 В опытах Столетова было обнаружено, что кинетическая энергия электронов, вылетевших с поверхности металлической пластины при ее освещении светом,

1) не зависит от частоты падающего света

2) линейно зависит от частоты падающего света

3) линейно зависит от интенсивности света

4) линейно зависит от длины волны падающего света

А5 Если скорость фотоэлектронов, выбиваемых светом с поверхности катода, при уменьшении частоты света, уменьшается в 2 раза, то задерживающая разность потенциалов в установке по изучению фотоэффекта должна

1) увеличиться в 2 раза



2) уменьшится в 2 раза

3) увеличиться в 4 раза



4) уменьшится в 4 раза

А6 Пластина из никеля освещается светом, энергия фотонов которого равна 7 эВ. При этом, в результате фотоэффекта, из пластины вылетают электроны с энергией 2,5 эВ. Какова работа выхода электронов из никеля?
1) 9,5 эВ


2) 7 эВ

3) 4,5 эВ


4) 2,5 эВ

А7 Импульс фотона имеет наименьшее значение в диапазоне частот

1) рентгеновского излучения

2) видимого излучения

3) ультрафиолетового излучения

4) инфракрасного излучения

А8 Какое физическое явление служит доказательством квантовой природы света?
1) интерференция

2) дифракция

3) фотоэффект


4) поляризация
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А9 Фотоэлемент освещают светом с определенной часто​той и интенсивностью. На рисунке справа представлен график зависимости силы фототока в этом фотоэлементе от приложенного к нему напряжения. В случае увеличения интенсивности падающего света без изменения частоты график изменится. На каком из приведенных рисунков правильно показано изменение графика?
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А10 Четырех учеников попросили нарисовать общий вид графика зависимости максимальной кинетической энергии электронов, вылетевших из пластины в результате фотоэффекта, от интенсивности I падающего света. Какой рисунок выполнен правильно?
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А11 Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта представляет собой применение к данному явлению:

1) закона сохранения импульса

2) закона сохранения энергии

3) закона сохранения заряда

4) закона преломления и отражения света


А12 Какой график соответствует зависимости максимальной энергии фотоэлектронов E от частоты υ падающих на вещество фотонов при фотоэффекте?

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

В1 Установите соответствие между физическими явлениями и приборами, в которых используются или наблюдаются эти явления
Физические явления
А) Внешний фотоэффект
Б) Внутренний фотоэффект
Приборы
1) Вакуумный фотоэлемент
2) Фотообъектив
3) Фототелеграф
4) Фотоэкспонометр
В2 Укажите соответствия между физическими понятиями и их определениями

Физические величины
А) длина волны де Бройля

Б) работа выхода

Определения и формулы
1) 
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В3 Установите соответствия между научными открытиями и именами ученых, которым эти открытия принадлежали
Физические законы и открытия
А) Закон сохранения энергии для фотоэффекта
Б) Явление фотоэффекта
В) Законы фотоэффекта
Имена и фамилии ученых
1) А.Г. Столетов
2) А. Эйнштейн
3) Г. Герц
4) А.С. Попов
С1 Фотокатод, покрытый кальцием (
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. Вылетевшие из катода электроны попадают в однородное магнитное поле с индукцией 
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 перпендикулярно линиям индукции. Каков максимальный радиус R окружности, по которой движутся электроны?
Ответы
	№ задания
	I вариант
	II вариант

	А1
	4
	2

	А2
	1
	2

	А3
	3
	4

	А4
	4
	2

	А5
	1
	4

	А6
	1
	3

	А7
	4
	4

	А8
	3
	3

	А9
	1
	2

	А10
	3
	4

	А11
	2
	2

	А12
	4
	3

	В1
	А-3

Б-2
	А-1
Б-4

	В2
	А-3
Б-1

В-1
	А-2
Б-1

	В3
	А-4
Б-2
В-1
	А-2
Б-3
В-1

	С1
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