Приложение 1.     «Химические опыты» 

Демонстрационный опыт. Разложение дихромата аммония «Вулкан». Оборудование: коническая колба, фарфоровый тигель или чашка, дихромат аммония, спирт. 
В горло конической колбы вставьте тигелёк или фарфоровую чашку. Колбу можно покрыть пластилином, придав ей форму горы, или изготовить макет сопки. Под колбу или макет положите большой лист бумаги для сбора оксида хрома (III) . В тигелёк насыпьте дихромат аммония, в центре холмика смочите его спиртом. Зажигается «вулкан» горящей лучинкой. Реакция экзотермическая, протекает бурно, вместе с азотом вылетают раскаленные частички оксид хрома (III) . Если погасить свет, то создается впечатление извергающегося вулкана, из кратера которого выливаются раскаленные массы: (NH4)2Cr2O7 = N2 + Cr2O3 + 4H2O                 
Лабораторный опыт. Приготовление масляной краски на основе зелёного пигмента 

(Cr2O3). Оборудование: фарфоровый тигель или чашка, полученный в опыте «Вулкан» зелёный пигмент, олифа, стеклянная палочка, ступка с пестиком.

Всякая масляная краска – это смесь олифы с пигментом. Олифу готовят на высыхающих маслах (льняное, конопляное и др.). Другие масла называются отчасти высыхающими, например, подсолнечное. А некоторые масла не высыхают вовсе – оливковое. 

Предлагается приготовить краску и создать рисунок. Для этого пигмент необходимо растереть в ступке, при перемешивании добавить  олифу или масло.

Практическая работа. Качественные реакции на ионы железа

Реактивы и оборудование: растворы хлорида железа (III) FeCl3, сульфата железа (II) FeSO4 , гексациано-(III) феррата калия К3[Fe(CN)6], гексациано-(II) феррата калия K4[Fe(CN)6], гидроксида натрия NaOH, раствор радонита калия KCNS; пробирки.
Задание №1. Приготовление красок. Раскрасьте ведёрки в соответствующий цвет.

	катионы
	анионы

	
	OH-
	[Fe(CN)6]3-
	[Fe(CN)6]4-
	CNS-


	Fe2+
	[image: image1.png]



	[image: image2.png]



	[image: image3.png]



	[image: image4.png]




	Fe3+
	[image: image5.png]



	[image: image6.png]



	[image: image7.png]



	[image: image8.png]





Задание №2. Картина кисти художника-химика

Раскрасьте рисунок без краски, нарисовав на фрагментах рисунка формулы веществ, которые дают нужные цвета.                                                                                                   

Fe(OH)2    -                                                                                                                                                                                                                    

Fe(OH)3  -
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КFe [Fe(CN)6]       -                                                                                                    Fe (CNS)3
        - 
Приложение 2. «Физические опыты»

Опыт №1 «Искусственная радуга на колбе»

Оборудование: круглая колба с водой, лампа карманного фонаря, картонный экран с отверстием, демонстрационный экран.  

Наполненную водой круглую колбу сквозь отверстие в экране освещают параллельным пучком света и наблюдают возникшую на экране цветовую каемку.

Результат опыта продемонстрировать и объяснить.

Схематически изобразите результат опыта.
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       Лампа                                                              Колба                                  Экран 

                                   Экран с щелью 

Опыт № 2. Наблюдение цветного спектра в плоскопараллельной призме.

 С помощью плоскопараллельной призмы

и узкого  светового луча от лампочки  карманного фонаря  на экране получите световой спектр.  Для этого световой луч направляют на одну из граней призмы, как показано на рисунке, и пропускают сквозь призму. 

· Какие цвета получились у вас на экране?

· Каким образом можно получить такую же картину без применения лампы?    
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Изобразите схематически результаты вашего опыта.            

Опыт № 3.  «Искусственная радуга на металлической  пластине»  

Для этого опыта  нужно иметь ровный лист дюралюминия или жести размером примерно 200х200 мм, свечу, воду или глицерин стальную проволоку диаметром 0,3 мм. Используя перечисленные предметы, можно получить устойчивое множество одинаковых капель, пригодное для наблюдения и исследования радуги. 

Основная идея опыта заключается в следующем: если прозрачную жидкость распылить на несмачиваемую поверхность, то под действием сил поверхностного натяжения капельки превращаются в прозрачные шарики. А это как раз то, что нужно для создания радуги.

Теория опыта 

Перемещая жестяную пластину над пламенем свечи, нужно равномерно нанести на её поверхность слой копоти. С помощью  металлической проволоки на пластину нанести несколько капли воды или глицерина.

Плотность капельного слоя должны быть настолько большой, чтобы в рассеянном отраженном свете поверхность пластинки казалась состоящей сплошь из блестящих капель.

Для наблюдения радуги достаточно пластинку с каплями подставить под прямые лучи света  и подобрать необходимый угол между этими лучами и направлением наблюдения. Как следует из теории радуги, этот угол для воды должен быть равен 420,  а для глицерина – 270.

Дл я этого  на расстоянии 5- 8 см  от пластинки с каплями  закрепляют  лампочку от карманного фонаря.  При наблюдении сверху можно заметить  слабо освещенный круг  с разноцветной границей, которая и является радугой. 

Итог  работы: 

Изобразить  схематически  результаты вашего опыта 

Словарик терминов

1. Пигмент (от лат. – краска, мазь) – красящее вещество в растительных и животных тканях, обусловливающее их окраску; нерастворимые химические соединения, окрашивающие различные материалы.   

2. Энк/аустика  - живопись расплавленными твёрдыми красками, связующей основой которых является воск.

3. Т/емпера (тэ) – краски, приготовленные на яичном желтке или на смеси клеевого раствора с маслом; картина выполненная такими красками.

4. Фреска  - живопись, основанная на применении водяных красок, наносимых на сырую штукатурку; произведения выполненные в такой техники.

5. Акварель – художественные краски, разводимые водой; живопись такими красками, отличающаяся чистотой цвета и прозрачностью.

6. Гуашь (с франц. – «водяная краска») – краска, растёртая на воде с клеем и примесью белил, дающая непрозрачный слой.

7. Паст/ель (тэ) (от итальянского – «тесто») – спрессованные из стёртых в порошок красок мягкие цветные карандаши без оправы для живописи; живопись этими карандашами.

8. Эмульсия – жидкость, насыщенная нерастворимыми в ней частичками другой жидкости.

9. Каутерии – инструменты для работы в технике энкаустики; бронзовые ложечки разных размеров, дно которых имеет килевидную форму.

10. Сиккатив (от лат. высушивающий) – вещество, ускоряющее высыхание масел, красок и лаков.

11. Олифа (от греч. – мазь, масло) – быстровысыхающий состав из растительных масел или жирных смол, применяемый для изготовления масляных красок и др.

12. Линоксин – плёнка, образуемая льняным маслом, отличается наибольшими прочностью и эластичностью.

13. Кракелюр – сеточка из тонких трещин, покрывающая живописный слой картины при изменении условий окружающей среды.

Это интересно…

Первые краски

При раскопках в 1954 г. одного из древнейших памятников, так называемой «стоянки Маркина гора» (около с. Костенки в Воронежской области) на глубине 4,5 м было обнаружено захоронение человека давностью 20-40 тыс. лет до нашей эры. Дно могилы было засыпано красной охрой, такой же охрой были сверху присыпаны и кости скелета. ОХРА – природный пигмент, обычно содержащий соединения железа с примесью алюмосиликатов.

Червлёные щиты русичей

В «Слове о полку Игореве» читаем: «Лисы брешут на червлёные щиты…русичи великие поля червлёными щитами перегородили…»

Червлёным щитом называли щит, окрашенный красной краской «червлень», или «черлень». Эта краска была у русских воинов символом храбрости, мужества и неустрашимости. Красная крсака была смесью сурика (Pb2 Pb)O4 и киновари.

Сурик

В Указе «Како сурик делать» (рукопись конца 16 в.) сказано: «…возьми белил и положи в череп железный сосуд и поставь на жар, и как загорят белила, станут красны, то и сурик».

Свинцовые белила – белая краска, основной карбонат свинца. Черепом называли керамический горшок. При нагревании происходило разложение белил с частичным окислением. Остаток после прокаливания – красного цвета и был сурик. Сурик применяли с давних времён и в иконописи. Сурик был известен уже 3000 лет тому назад. Метод его приготовления был найден случайно. Случился пожар на корабле, перевозившем белила. Когда пожар потушили, вместо белил обнаружили вещество красного цвета – сурик.

«Празелень»

Самой древней зелёной краской на Руси была «празелень».  Её получали истиранием тёмно-зелёного минерала глауконита («зелёной земли»). Добывали глауконит до 1612 г. в Копорье (Ленинградская область). Празелень применял Дионисий для росписи фресок Ферапонтова монастыря в 1492 г., её использовали в «стенном письме» Грановитой палаты Московского Кремля в 1668 г.

Киноварь

В 15 в. В одной из рукописей Троице - Сергиевой лавры был записан «Указ како творится киноварь»: «…возми ртоутя литру едину, сунпор, ослиный кал и жарие на огни, видиши исходящ дым и тогда творится киноварь».

Киноварь  - краска красного цвета. Была известна в России давно. Киноварь – сульфид ртути, кристаллы красного цвета, практически нерастворимые в воде. На воздухе и  под действием солнечного света красный сульфид ртути превращается в чёрный из-за выделения капелек ртути. Поэтому киноварь применяли для росписи только внутри зданий.

Берлинская лазурь

«В конце прошлого лета и по осени искал я способов делать лазурь берлинскую, которой два сорта при сем прилагаю». ( М. Ломоносов, 1750 г.)

М. Ломоносов синтезировал берлинскую лазурь, смешивая водные растворы жёлтой кровяной соли и сульфата железа (3). Эту реакцию применяют до сих пор в промышленности и в лабораторном масштабе.

Берлинская лазурь – синее вещество составов  Fe4(Fe(CN)6)3  и KFe(Fe(CN)6)

