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Рис 1 Посуда и оборудование химической лаборатории УТЭК – 4
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Рис 2 Посуда и оборудование химической лаборатории УТЭК – 4
[image: image2.png]



ПЕРВАЯ МЕДИЦИНСКАЯ ПОМОЩЬ ПРИ ПЕРЕЛОМАХ
Признаки переломов: боль, припухлость, кровоподтек, ненормальность подвижности в месте перелома.
Основное правило при переломах:
- выполнение в первую очередь тех приемов, от которых зависит сохранение жизни пораженного:
1. Остановка артериального давления;
2. Предупреждение травматического шока;
3. Наложение стерильной повязки на рану;
4. Достижение     неподвижности    костей    в    месте    перелома,    что
обеспечивается    наложением    специальных    шин    или    подручными
средствами путем фиксации двух близлежащих суставов, (выше и ниже
перелома).
ПЕРВАЯ МЕДИЦИНСКАЯ ПОМОЩЬ ПРИ ОЖОГАХ
Ожоги от светового излучения, пламени, кипятка и горячего пара называются термическими.
При действии на кожу и слизистые оболочки глаз крепких кислот и щелочей возникают химические ожоги.
Тяжесть течения всех видов ожогов зависит от глубины поражения тканей и от площади ожога.
Различают 4 степени ожогов:
I
- легкая, поверхность поражения до 9%;
II
- средней тяжести поверхность поражения 10-15%;
III - тяжелую;
IV - тяжелую с повреждением костей.
Ожоговая болезнь характеризуется острой интоксикацией, нарушением в организме процессов вводно-солевого обмена. Она часто осложняется воспалением легких, поражением печени, почек, острыми язвами желудочно-кишечного тракта. Обожженным дается теплое подсоленное питье сразу же при оказании первой помощи. Если горит одежда ее необходимо погасить,
для чего на пострадавшего набрасывают пальто или одеяло. Обожженную часть тела освобождают от одежды, обрезая ее вокруг ожога. Прилипшую часть одежды оставляют на месте.
Нельзя трогать ожог, чем-либо мазать. Наложить стерильную повязку, вызвать скорую помощь. При ожоге глаз - положить стерильную повязку, вызвать врача.
ПЕРВАЯ МЕДИЦИНСКАЯ ПОМОЩЬ ПРИ ХИМИЧЕСКИХ
ОЖОГАХ
Пораженное место промывают струей воды из-под крана в течение длительного времени (не менее 15 минут).
При ожогах кислотами и кислоподобными прижигающими веществами накладывают примочки 2% раствора бикарбоната натрия, а при ожогах щелочами - 2% раствором уксусной, лимонной или виннокаменной кислоты. Если агрессивное вещество попало на кожу через одежду, ее следует перед снятием разрезать ножницами, что бы не увеличить площадь поражения. В синтетической одежде не промывают ожог, а вначале тщательно стирают х/б тканью и затем промывают водой.
При попадании химических веществ в глаза - промывают водой, раздвинув веки. При резких болях вводят 1-2 капли 1% раствора новокаина. Немедленно обратиться к врачу.
ПЕРВАЯ ПОМОЩЬ ПРИ ПОРАЖЕНИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ
ТОКОМ
Исход поражения током зависит от длительности его воздействия на человека. Поэтому главная задача при оказании первой помощи как можно быстрее освободить пострадавшего от действия тока. Для этого отключают общий рубильник или отключают прибор от сети. Запрещается прикасаться голыми руками к обнаженной части тела до размыкания электрической сети. После отключения электрической энергии пострадавшему оказывают помощь: обеспечить полный покой, уложить в теплом помещении, дать теплое питье, расстегнуть стесняющую дыхание одежду.
      Если пострадавший потерял сознание - проверить пульс и дыхание. Если есть пульс и дыхание - уложить на спину, повернуть голову в сторону. Чтобы не допускать западания языка, обрызгать лицо холодной водой, дают понюхать нашатырный спирт. Когда придет в сознание - дают настойку валерианы и горячий чай.
Если дыхание слабое и неровное, делают искусственное дыхание.
Если дыхание и пульса нет - немедленно делают искусственное дыхание по способу «изо рта в рот» одновременно массажем сердца до полного восстановления дыхания и приезда врача.
Если имеются ожоги, первую помощь следует оказывать как при термическом ожоге.
Алгоритм оказания первой медицинской помощи при поражении электрическим током
	Первая помощь при поражении электрическим током
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	Освободить пострадавшего от действия электротока: в лаборатории выключить общий рубильник или прибор, вызвавший поражение, от сети, перерубить провода и т.п. Не прикасаться голыми руками к обнаженным частям пострадавшего, находящегося под напряжением: резиновый коврик, резиновые перчатки, сухая одежда и т.п.


	Оказать пострадавшему первую доврачебную помощь





	Если после снятия напряжения пострадавший находится в сознании, то необходимо обеспечить ему полный покой, уложить в теплое помещение, дать теплое питье, растегнуть стесняющую дыхание одежду. Если несчастный случай произошел на высоте, то в случае снятия напряжения уберечь пострадавшего от падения.
	Если пострадавший потерял сознание, то в первую очередь нужно проверить пульс и дыхание. При их наличии, уложить его на спину, повернуть голову в сторону, чтобы предотвратить западание языка. Привести в сознание: обрызгать лицо холодной водой, дать понюхать нашатырный спирт и т.п. Затем дать выпить 15 – 20 капель валерианы или горячего чая.
	Если дыхание слабое и неровное – провести искусственное дыхание и массаж сердца. Если дыхание и пульс отсутствуют, немедленно приступить к искусственному дыханию по способу «изо рта в рот» с одновременным массажем сердца. Основанием для прекращения реанимационных мероприятий служит только заключение врача.
	Если на теле пострадавшего имеются термические ожоги, нужно помнить о том, что по степени тяжести их делят на 4 группы: I степень – эритема (покраснение) кожи; II степень – образование пузырей;               III степень – омертвение отдельных участков кожи;       IV степень – омертвение глубоколежащих тканей. Для снятия боли после ожога – дать любые обезболивающие      



	Во всех случаях нельзя оставлять пострадавшего без присмотра, отправлять его одного в лечебное учреждение, к месту несчастного случая немедленно вызвать врача.


Химическая посуда
Вся химическая посуда по назначению делится на посуду общего, специального назначения и мерную посуду. По материалу бывает из простого стекла, специального стекла, фарфоровая, кварцевая.
1.
Посуда общего назначения - эта та посуда, без которой нельзя провести
большинство работ: пробирки, плоскодонные и конические колбы, холодильники, воронки простые и делительные и т.п.
Пробирки - узкие цилиндрические сосуды, различной величины и диаметра, из различного стекла. Для хранения пробирок используются деревянные, пластмассовые или металлические подставки.
Воронки - для переливания жидкостей, фильтрования и т.п. Бывают различных диаметров, при работе устанавливаются либо в лабораторных штатив, либо в специальное кольцо. Используются также делительные воронки для разделения несмешивающихся жидкостей, например вода- масло.
Химические стаканы - тонкостенные цилиндры, различной емкости. Бывают с носиком и без носика. Нагревать стаканы из обычного стекла нельзя.
Плоскодонные колбы - различной емкости от 50 мл до нескольких литров.
Промывалки - служат для ополаскивания посуды дистиллированной водой и других работ.
Конические колбы - бывают различной емкости, с носиками и без. Служат в основном при титровании.
Холодильники - приборы для охлаждения и конденсации паров. Холодильники, в которых конденсат собирается, называются прямыми. Холодильники, в которых конденсат возвращается обратно в процесс - обратными.
2.
Посуда специального назначения - это приборы и аппараты, которые используют для специальных анализов: аппарат Киппа, дефлегматоры, склянки Вульфа, пикнометры, ареометры, эксикаторы и др.
Круглодонные колбы - применяются при многих работах, изготавливают как из простого, так и специального стекла, для их хранения используют специальные подставки.
Колбы Кьельдали - имеют грушевидную форму и удлиненное горло, различной емкости, используют для определения азота.
Колба Вюрца - используется для дистилляции - различной емкости, с длинным горлом, от которого под углом отходит узкая, отводная трубка.
Эксикаторы - приборы для медленного высушивания и сохранности веществ, которые поглощают влагу из воздуха. Переносят только двумя руками. В качестве поглотителей на дно насыпается: прокаленный хлористый калий, концентрированная серная кислота и др.
Аппарат Киппа - служит для получения углерода, сероводорода и др. газов.
3.
Мерная посуда - используется в основном при проведении титриметрических анализов: мерные цилиндры и мензурки, пипетки, бюретки, мерные колбы
Мерные цилиндры - стеклянные, толстостенные сосуды, с нанесенными в мл делениями, указывающими объем.
Пипетки - служат для точного отмеривания определенного объема жидкостей,
остатки жидкостей удаляют тихим постукиванием, при заполнении держат на уровне глаз.
Бюретки - применяются при титровании, для измерения точных объемов и других работ. Объемные бюретки бывает 2 типов: бескрановые с оттянутым концом и притертыми кранами.
Фарфоровая посуда

Стаканы - тех же видов и емкостей, что и стеклянные;
Выпарительные чашки - для выпаривания различных растворов;
Ступки - для измельчения твердых продуктов;
Тигли - для прокаливания веществ.
Воронки Бюхнера - для фильтрования горячих растворов, имеют перегородку с отверстиями.
Ложки - шпатели - для отбора веществ и реактивов, для снятия осадков с фильтров и др.
Достоинства фарфоровой посуды: более прочная, чем стеклянная, не боится сильных нагреваний, можно наливать сильно горячие жидкости и др. Недостатки: более тяжелая, непрозрачная и дороже стеклянной.
Металлическое оборудование
Штативы - стальные, длинные стержни, укрепленные на тяжелой стальной
подставке. Служат для закрепления различного рода приборов, химической
посуды. Обычно продают вместе с различными держателями: лапками, кольцами,
муфтами различной величины
Треноги - для подставки водяных бань, для нагревания больших сосудов и т.п.
Тигельные щипцы - для захватывания тиглей, для доставания их из муфельных
печей и др. Щипцы кладут на стол так, чтобы изогнутые концы были обращены
вверх.
Пинцеты - для взятия небольших предметов, например при взвешивании разновесов.
Электронагревательные приборы
Электрические плиты - различных размеров, круглые и прямоугольные, с открытой и закрытой спиралью, используются для нагревания.
Водяные бани - используются для работы с огнеопасными веществами;
Песочные бани - плитка с бортом, используются для нагревания различных веществ с температурой больше 100 С.
Муфельные печи - применяются при прокаливании, плавке и других работах, когда необходим нагрев до высокой температуры.
Сушильные шкафы - для быстрой сушки посуды, при высушивании влаги из
веществ и других работах.
При работе с электрическими приборами помним следующее:
-
все электроприборы должны быть заземлены;
-включать прибор можно только в ту сеть, вольтаж которой соответствует вольтажу прибора;
- не включать приборы без надобности;
- стоять электроприборы должны только на теплоизолирующей поверхности;
- следить за чистотой приборов, во время работы не оставлять без присмотра;
- прежде чем включить в работу проверить внешним осмотром розетку, вилку, внутри прибора;
- нельзя подключать через тройник несколько приборов;
- после окончания работы выключить все электроприборы.
КАРТОЧКА – ЗАДАНИЕ
Мытье и сушка химической посуды
Для выбора способа мытья посуды в каждом отдельном способе необхо​димо знать следующее:
1. Знать свойства загрязняющие посуду веществ.
2. Использовать растворимость загрязнений в чистой воде (холодной или
горячей), в растворах щелочей, солей или кислот.
3. Использовать свойства окислителей, окислять в определенных услови​ях органические и неорганические загрязнения, разрушать их с образованием легко растворимых соединений.
4. Для мытья могут быть использованы все вещества, обладающие по​верхностно-активные веществами (мыло, синтетические моющие ве​щества и пр.).
5. Если загрязняющие вещество химически стойко, для удаления его мож​но применить механическую очистку (при помощи ершей и пр.)
6. Из реактивов для мытья следует применять только дешевые материалы.
Способы мытья посуды:
механический,
физический
                            физико-химический или комбинированный
Механические и физические способы мытья посуды:
Мытье водой. В тех случаях, когда химическая посуда не загрязнена смолой, жировыми и другими, не растворяющимися в воде веществами, посу​ду можно мыть теплой водой. Стеклянная посуда считается чистой, если на стенках ее не образуется отдельных капель и вода оставляет равномерную тончайшую пленку.
Если на стенках посуды имеется налет каких-либо солей или осадок, по​суду очищают (предварительно смочив водой) щеткой или ершом и уже за​тем окончательно моют водой.
При работе с ершом нужно следить, что бы нижний конец его не ударялся ни о дно, ни о стенки посуды, т.к. этим концом можно выбить дно или про​ломить стенку. Что бы предотвратить возможность разбивания посуды ме​таллическим концом ерша, на кончик его нужно надеть кусочек резиновой трубки подходящего размера.
Хорошо вымытую в теплой воде посуду обязательно два-три раза сполас​кивают дистиллированной водой для удаления солей, содержащихся в водо​проводной воде.
В раковину нельзя выливать и выбрасывать концентрированные растворы кислот и щелочей, хромовую смесь, дурно пахнущие и ядовитые вещества, и т.п. Концентрированные кислоты и щелочи необходимо предварительно сильно разбавить или, еще лучше, нейтрализовать во избежание разрушения канализационной сети.
Мытье паром. Посуда не всегда может быть отмыта одной водой; напри​мер, этим путем нельзя удалить загрязнения жировыми веществами. Значи​тельно лучших результатов можно достичь, если мыть посуду струей водяно​го пара. Этим способом мытья является самым лучшим, но он редко приме​няется, т.к. требует длительного времени. Если обычно колбу можно вымыть за 5-10 мин., то для мытья паром нужен минимум 1ч. Когда требуется осо​бенно чистая посуда, ее предварительно моют каким-либо обычным спосо​бом, после чего пропаривают.
Мытье органическими растворителями. К органическим растворителям относятся: диэтиловый эфир, ацетон, спирты, петролейный эфир, бензин, скипидар, четыреххлористый углерод и др. растворители.
Органические растворители применяются для удаления из посуды смоли​стых и др. органических веществ, которые не растворяются в воде.
Химические способы мытья посуды:
Мытье хромовой смесью. Очень часто в лабораториях для мытья посуды применяют хромовую смесь, т.к. хромовокислые соли в кислом растворе яв​ляются сильными окислителями.
Приготовление хромовой смеси. Хромовая смесь представляет собой 5%-ный раствор дихромата калия в концентрированной серной кислоте (по мас​се). Растирают в фарфоровой чашке Юг дихромата калия до состояния по​рошка, отвешивают 9,2г в фарфоровую чашку, приливают 100мл концентри​рованной серной кислоты и нагревают на водяной бане при помешивании стеклянной палочкой до полного растворения дихромата калия.
Хромовая смесь очень сильно действует на кожу и одежду, поэтому обра​щаться с ней следует осторожно.
Также мыть посуду можно: марганцовокислым калием, смесью соляной кислоты и перекиси водорода, серной кислотой и растворами щелочей.                                                    Иногда вымытая посуда должна быть хорошо высушена. Сухая посуда нужна, когда работу необходимо проводить в отсутствии следов влаги (очень многие органические реакции).
Различают:
1) метод холодной сушки (без нагревания)
2) метод горячей сушки (при нагревании).
Если работу проводят с водными растворами, то, как правило, сушка по​суда нерациональна.
Методы холодной сушки: сушка на колышках, стол для сушки посуды, сушка воздухом, сушка спиртом и эфиром, сушка в эксикаторе.
Методы сушки при нагревании: сушка горячим воздухом, сушка в су​шильном шкафу.
При мытье и сушке посуды необходимо помнить следующее:
1. Посуда всегда должна быть чисто вымыта и ополоснута дистилли​рованной водой.
2. При работе с ершом нужно следить, что бы нижним концом его не
проткнуть дно или не пробить стенку сосуда.
3. При сушке посуды надо следить, что бы она не загрязнилась.
4. При мытье посуды различными органическими растворителями не​
обходимо экономить последние.
5. Осадки и растворы ценных веществ (йод, серебро, платина, ртуть и
др.) при подготовке посуды к мытью нельзя выбрасывать; их следу​ет собирать в отдельные склянки.
6. Концентрированные растворы кислот и щелочей, дурно пахнущие и
ядовитые вещества, хромовую смесь, металлический натр и т.п.
нельзя выливать или выбрасывать в раковину.
7. Выбирая способ мытья, прежде всего, нужно учитывать, каким ве​ществом загрязнена данная посуда.
8. При мытье посуды следует придерживаться правил техники безопасности и санитарии.
9. Все опасные и ядовитые вещества могут отмывать только лица, обу​ченные обращаться с такими веществами. Для мытья посуды с та​кими загрязнениями следует отводить отдельную раковину, поме​щенную под тягой.
10. Дурно пахнущие загрязнения отмывают только под тягой.
11. Следует соблюдать большую осторожность при использовании для мытья посуды концентрированных щелочей, концентрированных кислот, хромовую смесь и др. окислителей. При работе с органиче​скими растворителями следует избегать вдыхания их паров, попада​ния растворителей на руки и одежду и помнить об огнеопасности многих органических растворителей.
12.Для отмывания загрязнений применяют наиболее дешевый матери​ал.
Рис. 3 Технохимические весы
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1-чашки; 2-установочные винты; 3-ручка арретира; 4- шкала; 5- стрелка; 6-отвес; 7- балансировочные гайки; 8-коромысла.
Правила обращения с весами
1) Взвешивание необходимо производить только сидя точно напро​тив весов.
2) Весы следует устанавливать строго вертикально по отвесу. Ус​тановленные весы нельзя трогать и двигать с места на место, иначе их придется устанавливать вновь.
3) Взвешиваемое вещество нельзя помещать прямо на чашку весов.
Взвешивание необходимо производить только в таре: твердые
вещества помещают на часовое стеклышко или в стакан; лету​чие, гигроскопические вещества, а также жидкости - в бюксы.
Посуда для взвешивания должна быть обязательно сухой и чис​той.
4) Взвешиваемые вещества или тара должны иметь ту же темпера​
туру, что и весы, поэтому перед взвешиванием предмет выдер​живают в эксикаторе 15-20 минут рядом с весами.
5) Недопустимо загружать весы выше их предельно допустимой
нагрузки.
6) Нагрузку весов можно изменять только после их полного арретирования  (прибавлять или убавлять взвешиваемое вещество можно только тогда, когда весы полностью арретированы или выключены).
7) Нельзя касаться руками разновеса, его следует брать только пин​цетом.
8) Разновес помещается на правую чашку весов, а взвешиваемое
вещество или тару помещают на левую чашку. Также необходи​мо помнить, что и то и другое ставиться строго в центр чашки, чтобы не было переноса весов и был точный результат.
9) Коробку с разновесом следует открывать только во время поль​зования. Без необходимости разновес не трогать.
10) Садясь взвешивать необходимо, иметь с собой тетрадь и ручку для записи результатов.
11) После окончания взвешивания весы арретируют и проверяют установку «на нуль».
12) В случае не исправности весов обращаться к мастеру. Если стрелка при колебании отклоняется от нуля на одно и то же деле​ние вправо и влево, то весами пользоваться можно.
Правила взятия навесок
Навеска - это точно взятая масса вещества для анализа.
1 . Перед взятием навески необходимо найти массу пустой та​ры (тт).
2. Существует 2 способа взятия навески:
1) Если масса навески известна. Перед началом взвешивания необходимо найти и записать массу тары с навеской.
                                      mтн =mт + mн
Например:
Задана масса навески 1,5г, масса тары = 14,3г. Найти массу тары с навеской.
Дано:                                                             Решение:
 mт = 14,3г                                  mтн= 1,5 = 14,3 = 15,8г
mн =1,5г
mтн  = ?                                    Ответ: 15,8г
Проведя данный расчет, на правую чашку весов мы выставляем полученную нами массу тары с навеской. Больше выставленные нами разновесы мы не трогаем, работу проводим только с веществом на левой чашке весов, присыпая или отсыпая вещество.
3) Если масса навески не известна. После того как мы нашли массу тары, не трогая левую чаш​ку весов с навеской, работаем только с правой чашкой, добавляя или отбавляя разновес.
4) Например:
Задана масса тары 9,3г, масса тары с навеской 14,02г. Найти массу навески.
Дано:                                                           Решение:
mт = 9,3г                                               mн = 14,02-9,3=4,72г
mтн = 14,02 г
mн =?                                         Ответ:4,72 г. 
Навеской называется точно взвешенное количество вещества, взятое для ана​лиза.
Пример расчетов
М пустой чашки = 17,80г                 М чашки с навеской = 19,30г         М навески = 1,5 г
М навески = 7,51 г
М пустой чашки = 35,1 г
М чашки с навеской = 42,61 г
М пустой чашки = 31,95г              М чашки с навеской = 37,51 г             М навески = 5,56г
М навески = 9,2г
М пустой чашки = 32,6г
М чашки с навеской = 41,8г
Инструкционная карта

Тема №6: Практикум в химической лаборатории.
Тема урока: Освоение приемов работы на технохимических весах. Точный аналитический разновес. Правила взвешивания.
Взвешиванием называется сравнение массы данного тела с массой гирь, масса которых известна и выражена в определенных единицах (мг, г, кг и др.). Весы - важнейший прибор в химической лаборатории, т. к. без них практически не обходится ни одна работа. В зависимости от точности весы бывают:
1. для грубого взвешивания - точность до граммов;
2. для точного взвешивания - точность до 1 до 10 мг
3. аналитические - точность до 0.1 мг до 0.001 мг
4. специальные весы - пробирочные и пр.
Весы для точного взвешивания - технохимические. 
Технохимические весы имеют грузоподъемность от 200 г до нескольких килограмм. Они состоят из коромысла - главная часть весов, на которое навешиваются чашки весов. При помощи ручки арретира мы можем призмы коромысла и подушки в не рабочем положении отделять, чтобы они не касались площадок. Это предохраняет весы от потери чувствительности, а призмы от износа.
Весы устанавливаются строго по отвесу, для регулирования установки есть установочные винты. При правильной установки острие отвеса должно совпадать с вершиной конуса, находящегося у подножки колонки. Стрелка весов должна быть установлена на нуле шкалы. Равновесия весов добиваются при помощи балансировочных гаек.
Точный разновес.
Применяется для взвешивания на технохимических весах. Он представляет собой набор гирь, расположенных в гнездах деревянного ящика, имеющего крышку. На каждой гирьке указанна точная масса. Кроме граммовых гирь имеются миллиграммовые в виде пластинок из алюминия или никеля. Каждая миллиграммовая гирька имеет загнутый край, за который ее берут пинцетом.
Правила взвешивания
1. Взвешивать нужно сидя прямо напротив весов.
2. Прежде, чем начать работу на технохимических весах нужно убедиться, что они установлены на «нуль», проверить чистоту чашек.
3. Взвешивать вещества нужно только в таре. Нельзя класть вещества прямо на чашки весов.
4. Взвешиваемое вещество ставят на левую чашку весов, а разновес на правую.  
5. Точный разновес берут только пинцетом. После окончания работы крышку ящика закрывают. Футляр с разновесом помещают справа от весов.
6.  Взвешиваемый предмет и разновес устанавливают в центр чашки весов.
7. Устанавливать разновес начинают от большего к меньшему по одному.
8. После окончания взвешивания записать массу взвешиваемого вещества, убрать разновес с чашки весов.
9.  Не передвигать весы без нужды с места на место.
10. В случае неполадок обращаться к мастеру.
Растворы. Способы выражения концентрации.
Раствор - это гомогенная система, состоящая из двух и более компонентов.
Система - это совокупность веществ, принимающих участие в данном физико-химическом процессе.
Однородная (гомогенная) система - система, у которой составляющие ее части не отделены поверхностью раздела.
Неоднородная (гетерогенная) система состоит из двух или нескольких компонентов с различными свойствами, отделенными друг от друга поверхностью раздела.
Гомогенная часть системы называется фазой.
Фаза - агрегатное состояние вещества, может быть газообразной, жидкой, твердой.
Компоненты - это составные части раствора:
· растворитель;
· растворенное    вещество,    равномерно    распределенное    в
растворе в виде молекул и ионов.

Растворителем считается вещество, которое находится в том же агрегатном состоянии, что и раствор.
Если вещества, составляющие раствор, имеют одинаковое агрегатное состояние, то растворитель - это вещество, которое присутствует в большем количестве.
Растворимость - величина, характеризующая способность вещества образовывать с данным растворителем однородную систему. Мерой растворимости вещества служит концентрация его насыщенного раствора при данной температуре.
Каждой температуре соответствует определенная растворимость данного вещества в данном растворителе. Сведения о растворимости приводятся в справочнике.
Раствор, в котором взятое вещество даже при продолжительном взбалтывании больше не растворяется, называется насыщенным раствором при данной температуре.
Раствор, содержащий растворенное вещество в меньшем количестве, чем его содержится в насыщенном растворе (то есть меньше чем его растворимость) называется ненасыщенным.
Пересыщенный раствор - это раствор, в котором растворено количество вещества больше, чем его растворимость.

	Классификация растворов




	Водные
	
	Неводные


	
	Точные
	
	Приблизительные


Растворы характеризуются концентрацией.
Концентрацией раствора называется количество растворенного вещества, содержащееся в единице объема или массы раствора.
Растворы с большим содержанием вещества называются концентрированными, с малой - разбавленными.
Содержание растворенного вещества обычно выражают в единицах массы, молях, эквивалентах.
Процентная концентрация (по массе) - это количество граммов растворенного вещества, содержащееся в 100 граммах раствора.
Объемная процентная концентрация - это количество объемов растворенного вещества в 100 объемах раствора.
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Определение процентной концентрации раствора по его относительной плотности, измеряемой ареометром:
Ознакомьтесь с устройством ареометра и выясните «цену» одного деления. На глаз можно оценить 1/3 малого деления, т.е. с помощью ареометра можно определять относительную плотность с точностью ± 0,003. Обратите внимание что, ареометр прокалиброван при 20ºС. Чистым термометром измерьте температуру испытуемого раствора и, если она отличается от 20ºС, то нагреванием или охлаждением доведем температуру раствора до необходимой.
Налейте в цилиндр около 250 мл испытуемого раствора при 20ºС и осторожно опустите в него сухой и чистый ареометр. Отметьте по шкале ареометра его показания с заданной точностью.
Во время наблюдения ареометр не должен касаться стенок цилиндра. Приподняв на 1-2 см ареометр, вновь опустите его в раствор и еще раз определите показания.
Раствор вылейте обратно в склянку. Ареометр вымойте.
Соблюдайте меры безопасной работы! Рационально используйте рабочее время!

[image: image6.png]‘MLDOHLOVL WUHBJAWEN
NdU Dd13W0adD amHaxouou
aoHavmeaDd|] g 'oud

qdlanoady Y 'oud

¥y ond




Рис. 5 Порядок складывания фильтров

1. Порядок складывания простого фильтра
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2.Порядок складывания плоеного фильтра
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Рис. 6 Фильтрование через стеклянную воронку с простым фильтром
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1. Лабораторный штатив

2. Химическая воронка

3. Простой фильтр

4. Химический стакан
КАРТОЧКА-ЗАДАНИЕ
Тема: Практикум в химической лаборатории Тема урока: очистка хлорида натрия.                Цели урока: 1. Научиться:
- методам очистки различных веществ
- выбору фильтрующих материалов для очистки;
- сборке прибора для фильтрования;
- выпаривания осадка;
- производить расчет количественного определения чистого вещества.
2. Закрепить умения и навыки:
   - работы на технических весах;
   - взятия навески сыпучих веществ;
   - растворения навески;
   - работа с электроприборами и стеклянной посудой.
Материально-техническое оснащение урока:
- технохимические весы и разновес;
- фарфоровые и стеклянные химические стаканы;
- стеклянные палочки и фильтровальная бумага;
- штативы для фильтрования;
- электроплитки;
-  воронки химические;
-  дистиллированная вода;
-  хлорид натрия с примесями.
Ход урока:
На технохимических весах взвесить фарфоровую чашку и в нее положить 2-грамма навески хлорида натрия с примесью песка. Взятую навеску растворить в 5-10 мл дистиллированной воды в фарфоровом стакане и подогреть до кипения. Собрать прибор для фильтрования и отфильтровать полученный раствор. Фильтрат поместить в фарфоровую чашку и осторожно упаривать до появления сухими кристаллов. Полученную массу охладить и взвесить фарфоровую чашку с очищенной солью. Количество чистого вещества рассчитать по формуле:
X = А/В * 100%,
Где А - количество соли, полученной после очистки. Для того чтобы найти нужно от массы тары с навеской до очистки m1 отнять массу тары c навеской после очистки m2.
Экстракция-это способ разделения твёрдых или жидких смесей, основанный на различных растворителях.
Экстракция жидкостей: чаще всего извлекают из водного раствора при помощи различных органических растворителей: бензола, хлороформа, диэтилового эфиров и другие.
Растворители, которые используются для экстрагирования, должны отвечать следующим требованиям.
1. Не смешиваться с водной фазой;
2. Намного лучше растворять экстрагируемое вещество, чем растворитель, из которого оно извлекается;
3. Легко отделяться при получении вещества;
4. Иметь невысокую температуру кипения;
5. Химически не взаимодействовать с компонентами смеси, из которой
ведётся экстракция.
При подборе растворителя учитывать, что его плотность должна отличаться от плотности экстрагируемого вещества. Если экстрагируемое вещество хорошо растворяется в воде, то применяется метод высаливания, при котором к раствору добавляются твёрдые соли: хлорид или сульфат натрия, сульфат аммония и другие. При этом меняется плотность раствора, уменьшается растворимость вещества и экстракция обеспечивается.
Большинство простых экстракций проводится в делительной воронке с растворителем (1/5-1/3 общего объёма раствора).
Делительная воронка заполнена не более чем на 2/3 объёма. Воронку закрывают её содержимое, поддерживая кран и пробку.
Затем воронку переворачивают краном вверх и, осторожно открывая кран, отпускаю образовавшиеся пары растворителя, после чего встряхивание продолжают. Притом нужно помнить, что длительное и энергичное встряхивание может привести к образованию стойкой эмульсии, которую потом можно разрушить. После встряхивания воронку закрепляют в штативе и оставляют на некоторое время до образования чёткой границы между двумя растворителями. Нижний слой сливают через кран, а верхний через верхнее отверстие делительной воронки. Оба слоя следуют хранить до окончания работы. Для полноты извлечения вещества экстракцию проводят несколько раз. Порции экстрагента объединяют, сушат подходящим осушителем, а затем отгоняют растворитель.

Экстракция твёрдых веществ. 
Когда необходимо извлечь органическое вещество из твёрдой смеси содержащей, другие вещества, которые нерастворимы ни в органических растворителях, ни в воде, то предварительно измельченную смесь нагревают с соответствующим растворителем в колбе с обратным холодильником и фильтруют через воронку для горячего фильтрования. Для более полной экстракции твёрдых веществ часто пользуются методом непрерывной экстракции в эксикаторе.
Рис. 7 Делительная воронка
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Рис. 8 Сокслета
Прибор для экстрагирования твёрдых веществ.

1. Экстрагируемое вещество;

2. Пористая гильза; 

3. Трубка сифона;

4. Растворитель.
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Основные операции гравиметрии


	Взятие
 навески анализируемого вещества



	Растворение навески
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Количественный анализ.
Количественным анализом называется раздел аналитической химии, посвященный определению количественного состава анализируемого вещества. Количественное определение состава сырья, топлива, промежуточных и конечных продуктов производства - обязательная составная часть контроля производственных процессов в металлургической, химической и других отраслях промышленности.
Количественный анализ в зависимости от способа проведения делится на гравиметрический (весовой) анализ, титриметрический (объемный) анализ, Колориметрический (от соlоr - цвет) и газовый анализ (измерение объема газа
В гравиметрическом анализе определяемую составную часть образца выделяют из раствора в виде осадка известного химического состава, затем, зная массу полученного осадка, вычисляют количество данной составной части анализируемого вещества.
Часто осадок перед взвешиванием прокаливают, чтобы разложить его и перевести в вещество другого состава, которое почему-либо удобнее взвешивать. Вследствие этого в гравиметрическом анализе различают две формы веществ: осаждаемую и весовую [Fе(ОН)3 - осаждаемая, а Fе
[image: image13.wmf]2

О3 -весовая формы]. Иногда осаждаемая и весовая формы - одно и то же соединение. [ Ва
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SO

]. Однако в большинстве случаев химический состав осаждаемой и весовой формы различен. Вещества в осаждаемой и весовой формах должны отвечать различным требованиям.
Вещество в осаждаемой форме должно:
1) обладать малой растворимостью;
2) образовывать крупные кристаллы, т.к. такой осадок не забивает поры
фильтра, мало адсорбирует из раствора посторонних веществ и легко
отмывается от загрязнений. Мелкокристаллические осадки свободно
проходят через поры фильтра, что недопустимо в весовом анализе.
3) Легко и полностью превращаться в вещество в весовой форме.
Вещество в весовой форме должно:
1) иметь определенный химический состав, зная который, можно вычислить
количество определяемой составной части;
2) быть химически устойчивым, т.е. малогигроскопичным, не поглощать СО
[image: image15.wmf]2

не окисляться и не восстанавливаться при прокаливании.
Перечисленные требования определяют выбор химических соединений, являющихся осаждаемой и весовой формами, а также условия осаждения.
Посуда и оборудование для гравиметрического анализа.
Стаканы химические (с носиком), воронки, промывалки, бюксы - стаканчики с пришлифованной крышкой, фарфоровые тигли, тигельные щипцы. Эксикаторы, сушильные шкафы (до 250 С), муфельные печи и аналитические весы.
Процесс химического анализа состоит из нескольких операций, надо измельчить образец, взять среднюю пробу, взять аналитическую навеску, растворить её, получить осадок, отфильтровать его, промыть, высушить, прокалить и взвесить.
Определение влажности.
Влажность определяют при температуре высушивания в большинстве случаев при 105-110 °С. Так как образец должен иметь возможно большую поверхность, его предварительно измельчают в порошок (минералы, уголь, соль и т.п.) или разрезают на мелкие куски (бумагу, кожу и т.п.).
Бюкс с крышкой помещают на 30-40 мин в сушильный шкаф при 105-110 С. Горячий бюкс салфеткой переносят в эксикатор на 15-20 мин. Взвешивают бюкс с крышкой на аналитических весах. Результат взвешивания записывают в тетрадь. После первого взвешивания бюкс вновь ставят в сушильный шкаф на 20-30 мин при той же температуре. Охладив бюкс в эксикаторе, снова взвешивают и записывают результат. Если масса бюкса не изменяется или изменяется незначительно (не более чем на 0,0002г), доведение до постоянной массы считается законченным.
В бюкс насыпают от 2 до 5 г средней пробы образца, взвешивают его и записывают в тетрадь массу бюкса с веществом. Открывают бюкс и ставят его с крышкой на 1,5-2 в сушильный шкаф. Затем бюкс закрывают, охлаждают в эксикаторе и взвешивают. Высушивание повторяют, пока масса бюкса с образцом не будет постоянной. Потери в массе соответствуют количеству влаги во взятой навеске. Количество влаги выражают в процентах по отношению к взятой навеске.
Опорная схема урока производственного обучения по теме: 

Обучение титриметрическому (объемному) анализу
	Сущность объемного анализа

	Методы титриметрического анализа

	Мерная посуда, применяемая в объемном анализе

	Индикаторы, применяемые в анализе

	Стандартный (рабочий) раствор

	Условия проведения объемного анализа

	В зависимости от метода объемного анализа метиловый оранжевый, фенолфталеин и др.

	Мерные колбы

	Пипетки

	Бюретки

	Оксидиметрия

	Комплексометрия

	Нейтрализация

	Осаждение

	Основная формула приготовления 
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	Приготовление стандартных растворов из фиксаналов

	1.Реакция между реагирующими растворами должен идти до конца быстро и качественно.

2.Конец реакции должен быть хорошо заметен по изменению цвета раствора.

3. Концентрация стандартного раствора должна быть точно известна.

4. Другие вещества, находящиеся в растворе не должны мешать реакции.

	Вводное занятие по титриметрическому анализу


Инструкционная карта
ТЕМА 6: Практикум в химической лаборатории.

Тема урока: Обучение приемам титриметрического (объемного) анализа.

Титриметрическим анализом называют метод количественного анализа, в котором измерение массы проводят путем измерения объемов.
Сущностью объемного анализа является измерение объемов двух взаимодействующих растворов, один из которых содержит анализируемое вещество, а концентрация второго заранее известна.
Раствор, концентрация которого известна и при помощи которого определяется концентрация другого раствора, называется рабочим раствором.
Для успешного проведения объемного анализа необходимо соблюдать следующие условия:
1. Реакция между реагирующими веществами должна идти до конца и протекать моментально.
2. Момент окончания реакции (точка эквивалентности) должен быть хорошо заметен. В точке эквивалентности должна изменяться или окраска самих веществ, участвующих в реакции, или посторонних веществ - индикаторов, которые в небольших количествах предварительно вносят в раствор.
Индикаторами называются вещества, при помощи которых устанавливают момент эквивалентности между взаимодействующими растворами.
3. Концентрация рабочего раствора всегда должна быть точно известна.
4. Изменение внешних условий не должно влиять на ход реакции и массу.
Чаще всего на практике в качестве рабочих растворов используют растворы нормальной концентрации. Нормальность раствора указывает количество грамм - эквивалентов растворенного вещества, содержащегося в 1 литре раствора, или количество миллиграмм – эквивалентов его, содержащегося в 1 мл раствора.
При проведении титрования его целью является определение объемов двух растворов, в которых содержится эквивалентное количество взаимодействующих веществ.
Различают 3 метода титрования:
1. прямое титрование - когда анализируемый раствор непосредственно титруют рабочим раствором;
2. обратное титрование - когда анализируемое вещество не реагирует с рабочим раствором или реагирует очень медленно;
3.
титрование заместителя - используется в тех случаях, когда определяемый ион: а) непосредственно не реагирует с рабочим раствором;
 б) реагирует с ним в нестехиометрическом соотношении. 
Титриметрический (объемный) анализ в зависимости от типа используемых химических реакций делят:
1. Метод нейтрализации - в основе его лежит реакция нейтрализации: взаимодействия кислоты с основанием;
2. Метод оксидиметрии - включает в себя перманганатометрию и йодометрию. В его основе лежит применение окислитель - восстановительных реакций.
3. Метод осаждения и комплексообразования - в его основе применят реакции, сопровождающиеся выпадением осадков или комплексных соединений.
Что касается точности титриметрического анализа, то хотя она уступает точности гравиметрического анализа, но вполне достаточна как для технических, так и для научных целей.
Карточка - задание
ТЕМА: Практикум в химической лаборатории
ТЕМА УРОКА: Обучение приемам титриметрического (объемного) анализа.

Определение карбонатной жидкости.
Задание №1.
Повторить инструкционную карту «Мерная посуда», подготовить устные ответы на вопросы: 
1. На каком уровне должны находиться глаза наблюдателя при заполнении мерной посуды жидкостью?
2. Чем споласкивают пипетки и бюретки перед началом анализа? 
3. При помощи чего жидкость всасывается в пипетку?
4. Как удалить из пипетки последние капли жидкости?
5. Что используют для того, чтобы закрепить бюретку в        штативе?
6. Как удалить воздух из бюретки с резиновой трубкой?
7. Где находятся глаза наблюдателя при отсчетах делений на бюретки?
Задание №2.
Изучить инструкционную карту « Титриметрический анализ». В тетрадях производственного обучения ответить письменно на следующие вопросы:
1. Что называется титриметрическим анализом?
2. В чем состоит сущность объемного анализа?
3. Что называется рабочим раствором в объемном анализе?
4. Что называется точкой или моментом эквивалентности при титровании?
5. Какие вещества называется индикаторами? Для чего их используют?
6. Какие условия нужно соблюдать для успешного проведения объемного анализа?
7. Какую концентрацию рабочих растворов чаще всего используют в лаборатории?

8. Что является целью титрования?
9. Какие методы титрования Вы знаете?
10. На какие методы делится титриметрический анализ  в зависимости от типа используемых химических реакций?
Задание № 3.
Изучить методику проведения анализа: «Определение карбонатной жесткости воды». Законспектировать ее в тетради производственного обучения. Подготовить устно ответы на вопросы:
1. Чем определяется жесткость воды?
2. Чем обусловлена карбонатная жесткость? Почему ее называет временной или устранимой?
3. Чем обусловлена некарбонатная жесткость и почему ее называют постоянной?
4. Как готовят мерную колбу для анализа?
5. Куда переносится анализируемая вода из мерной колбы?
6. Что добавляется в анализируемую воду для определения точки эквивалентности?
7. Чем заполняется бюретка для проведения работы?
8. Какая окраска раствора указывает на то, что работа закончена?
9. По какой формуле рассчитывается жесткость воды, и в каких единицах она измеряется?
Проделать анализ «Определение карбонатной жесткости воды». Сделать расчет.

Задание № 4.
Изучить методику проведения анализа: «Определение общей жесткости воды». Законспектировать ее в тетрадях производственного обучения. Провести анализ: «Определение общей жесткости воды». Сделать расчет.
Определение карбонатной жесткости воды
Жесткость воды определяется содержанием в ней растворимых солей магния и кальция: гидрокарбонатов, сульфатов и хлоридов. Различают два вида жесткости: карбонатную и некарбонатную. Карбонатная жесткость обусловлена присутствием в воде раство​римых солей Са(НСО3)2 и Мg(НСО3)2 - При кипячении воды бикарбонаты переходят в нерастворимые карбонаты: 
Са (НСО3) 2 = СаСО3 + Н2О + СО2

Мg(НСО3)2 = МgСО3 + Н2О + СО2
Поэтому карбонатная жесткость почти полностью устраняется при кипячении воды. Эту жесткость часто называют временной или устранимой и обозначают Жв.
Некарбонатная жесткость воды обусловлена присутствием в ней сульфатов и хлоридов кальция и магния. Они при кипячении остаются в растворе, поэтому такую жесткость называют постоян​ной или некарбонатной и обозначают Жп. При анализе воды обыч​но определяют общую жесткость Ж0 и карбонатную, а по разности между общей и карбонатной определяют некарбонатную Жп.
В Советском Союзе за единицу жесткости принят 1 мг-экв солей магния и кальция, содержащихся в 1 л воды. Если, например, жесткость воды 5 мг-экв/л, то это значит, что количество солей, определяющих жесткость в 1 л воды, равно 5 мг-экв/л.
Рассмотрим, как определяется карбонатная жесткость воды.
Ход анализа. Споласкивают мерную колбу емкостью 100 мл два-три раза анализируемой водой и затем наполняют ее этой во​дой до метки. Всю воду из колбы количественно переносят в ко​ническую колбу, прибавляют 1 - 2 капли метилового оранжевого и оттитровывают рабочим раствором НСl до появления неисчезаю​щей бледно-розовой окраски. Кислота нейтрализует лишь гидро​карбонаты кальция и магния:
Са(НСО3) 2  + 2НС1 = СаС12 + 2Н3О + 2СО2
Мg(НСО3)2   + 2НС1 = МgС12 + 2Н2О + 2СО2
Количество израсходованной на титрование кислоты эквива​лентно количеству солей, определяющих карбонатную жесткость титруемой воды. Так как нормальность раствора показывает число грамм-эквивалентов растворенного вещества в 1 л или число мил​лиграмм-эквивалентов в 1 мл, то произведение нормальности рас​твора соляной кислоты на число миллилитров ее, израсходованное на титрование, равно числу миллиграмм-эквивалентов солей, обус​ловливающих жесткость и содержащихся в 100 мл воды. Для опре​деления карбонатной жесткости полученный результат следует уве​личить в 10 раз.
Карбонатную жесткость (временную) можно вычислить по фор​муле:
Жв    =V HCl N HCl ×10.

Определение общей жесткости воды
Общую жесткость воды определяют методом нейтрализации, причем предварительно нейтрализуют исследуемую пробу. Ошиб​ка при предварительной нейтрализации в дальнейшем сильно ска​зывается на результатах анализа воды с небольшой постоянной жесткостью. Этой ошибки можно избежать, если для определения общей жесткости использовать титрование трилоном Б. Кроме того, анализ этим методом занимает мало времени.
Ход анализа. Отмеряют мерной колбой 100 мл исследуемой во​ды и переносят ее количественно в коническую колбу. Добавляют к воде 5 мл буферной смеси, затем 7 - 8 капель спиртового раство​ра индикатора или щепотку его смеси с NаС1 (КСl). После тща​тельного перемешивания раствор окрашивается в винно-красный цвет. Смесь оттитровывают 0,0500 н. раствором трилона Б. К концу титрования раствор трилона Б прибавляют по каплям, встряхивая смесь в колбе после добавления каждой капли. Титрование можно считать законченным, если после добавления одной капли раствора трилона Б окраска раствора из фиолетовой превратится в синюю с зеленоватым оттенком и с добавлением лишней капли трилона Б не изменится.
Общую жесткость воды вычисляют по формуле:
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где Nк— нормальность раствора трилона Б; Vк — число миллилитров рас​твора трилона Б, затраченного на титрование; Vводы —число миллилитров воды, взятой для анализа.
Титриметрический анализ
Титриметрическим анализом называют метод количественного анализа, в котором измерение массы проводят путем измерения объемов.
Сущность титриметрического анализа заключается в следующем. К раствору, приготовленному из навески анализируемого вещества (или к определенной части объема этого раствора), постепенно приливают точно известной концентрации до тех пор, пока взаимодействующие вещества не прореагируют полностью. Тогда на основании точного измерения объема реактива вычисляют содержание определяемой составной части в анализируемом образце.
Момент окончания реакции, когда взаимодействующие вещества полностью прореагируют между собой, называют точкой эквивалентности, так как в этот момент количества прореагировавших веществ строго эквивалентны.
Условия применимости химических реакций в титриметрическом анализе должны удовлетворять следующим требованиям.
1. Реакция должна быть практически необратимой, так как здесь нет
возможности смещать равновесие реакции, вводя избыток реактива.
2. Момент окончания реакции (точка эквивалентности) должна быть
хорошо заметным. В точке эквивалентности должна измениться окраска или
самих  веществ,  участвующих     в реакции,  или  посторонних веществ -
индикаторов,   которые   предварительно   в   очень  небольших  количествах
вводят наследуемый раствор.
3. Реакция должна протекать моментально.
4. Изменение внешних условий не должно влиять на ее ход и на свойства конечных продуктов.
Для практического выполнения определения объемным методом требуется соблюдения следующих условий.
1.
Рабочий раствор (титрованный или стандартный) т.е. раствор вещества, вступившего   в   реакцию   с   определяемым   веществом,   имеющий   точно известную концентрацию.
Вещество, из которого приготовлен рабочий раствор, называют рабочим раствором.
2.
Измерительные   сосуды   для   точного   измерения   объемов   растворов взаимодействующих   веществ.   Такими   сосудами   являются   бюретка   и пипетка.
Бюретка представляет собой калиброванную на целые и десятые доли миллилитра стеклянную трубку, снабженную внизу краном или другим запорным приспособлением.
Пипетка обычно представляет собой узкую стеклянную трубку с расширением посередине, кольцевой меткой на верхней части и оттянутым нижним концом.
При выполнении определения в бюретку наливают один раствор - обычно рабочий, а под бюретку подставляют колбу с раствором определяемого вещества. Из бюретки в колбу по каплям прибавляют раствор до тех пор, пока первая избыточная капля не вызовет характерного изменения раствора в колбе. Тогда отсчитывают по делениям бюретки объем израсходованного раствора и делают расчет.
Процесс приливания раствора к другому с целью определения концентрации одного из них называют титрованием.
Для приготовления растворов точной концентрации применяют измерительные (мерные) колбы, отличающиеся от обычных плоскодонных узким и длинным горлом с кольцевой меткой.
Сравнение титриметрического метода анализа с гравиметрическим.
Основные отличия титриметрического метода количественного анализа от гравиметрического заключается в следующем:
1. Измерение массы при выполнении определения заменяют измерением объема,  а взвешивание на аналитических весах применяют только для взятия навески анализируемого вещества и при приготовлении рабочих растворов.
2. Точному    количественному    измерению    подвергают    не    продукты химических реакций, на которой основано определение, как это было в гравиметрическом анализе, а исходные вещества.
3. Один   раствор   прибавляют   к   другому   не   в   избытке,   а   в   строго эквивалентном количестве.
Вместе с тем, несмотря на значительные внешние отличия в применяемой аппаратуре, приемах работы и пр., титриметрический анализ, нельзя противопоставить гравиметрическому, так как сущность обоих методов одна и та же: и гравиметрический, и титриметрический методы количественного анализа основаны на стехиометрических соотношениях, выражаемых законом эквивалентности. Все вещества, вступающие друг с другом в химические реакции, реагируют в количествах, пропорциональных химическим эквивалентам этих веществ.
Преимущества титриметрического метода.
Главное преимущество титриметрического метода заключается в быстроте выполнения определений, так как измерение объема занимает гораздо меньше времени, чем измерение массы. В титриметрическом анализе исключается такие длительные операции, как высушивание, прокаливание, доведение осадков до постоянной массы.
Что касается точности титриметрического метода, то хотя она несколько уступает точности гравиметрического метода, но вполне достаточна как для технических, так и для научных целей.
Классификация титриметрических методов анализа.
Титриметрическии анализ в зависимости от типа используемых химических реакций делят на три основных метода.
1. Окислительно-восстановительный метод (оксидиметрия), основанный
на применении окислительно-восстановительных реакций. 
2. Метод нейтрализации, в котором используют реакции нейтрализации.
3. Метод     осаждения     и     комплексообразования,     основанный     на применении   реакций,    сопровождающихся   выпадением    осадков или образованием комплексных соединений.
Мерная посуда.
Методики объёмного анализа основаны на точном измерении объёмов растворов реагирующих веществ, поэтому применяют мерную посуду: мерные колбы, пипетки и бюретки.
Мерную посуду моют хромовой смесью. С хромовой смесью следует обращаться очень осторожно, так как она может причинить сильные ожоги. Если кратковременным смачиванием хромовой смесью не удается достаточно очистить посуду, её следует оставить заполненной хромовой смесью на 1 - 2ч. Затем промывают сильной струей воды. Перед пользованием мерную посуду споласкивают дистиллированной водой. Пипетки и бюретки обязательно споласкивают раствором, которым будут её наполнять. Иногда для полной очистки мерную посуду дополнительно пропаривают, т.е. обрабатывают паром, поступающим из колбы с нагретой до кипения водой.
Приёмы работы с мерной посудой.
1.
Мерные колбы.
Мерные колбы заполняют жидкостью настолько, чтобы нижний край мениска был на уровне метки. При заполнении колбы жидкостью глаза наблюдателя должны быть на том же уровне, что и метка на колбе. Мерную колбу нельзя нагревать, так как при этом может измениться её емкость. Если для растворения навески требуется нагревание, то это необходимо делать в другом сосуде.
Для приготовления раствора навеску анализируемого вещества аккуратно вводя через воронку в мерную колбу так, чтобы не было потерь. Когда всё вещество перенесено в колбу, в неё наливают воду приблизительно до половины. Вращательным движением хорошо перемешивают содержимое до полного растворения вещества. Добавляют столько воды, чтобы уровень жидкости был на 3 -5мм ниже метки. По каплям доводят уровень раствора до метки на колбе. Чтобы концентрация раствора во всем объёме была одинаковой, колбу плотно закрывают пробкой и, перевертывая колбу, хорошо перемешивают раствор.
2.
Пипетки.
При наполнении пипетки нижний конец её погружают в раствор, а через верхний осторожно всасывают жидкость с помощью резиновой груши. Чтобы избежать вспенивания жидкости и засасывания пузырьков воздуха, пипетку погружают достаточно глубоко в раствор. Жидкость засасывают выше метки на 2 -3 см и быстро закрывают верхний конец указательным пальцем правой руки. Держа пипетку вертикально, слегка приоткрывают верхнее отверстие, и по каплям сливают избыток жидкости до тех пор, пока нижняя часть вогнутого мениска не опустится до метки. Затем нижний конец пипетки вводят в коническую колбу, в которой будет проводиться титрование, поднимают указательный палец, зажимающий конец пипетки, и дают жидкости свободно стечь по стенке колбы. Для удаления оставшейся в кончике пипетки жидкости прикасаются нижним концом пипетки к внутренней стенке сосуда. Не разрешается удалять последние капли жидкости из пипетки выдуванием. 3. Бюретки.
Хорошо вымытую бюретку 2-3 раза споласкивают дистил. водой, а затем раствором, которым её будут наполнять. Бюретку закрепляют в штативе в вертикальном положении и заполняют нужным раствором несколько выше нулевой точки. В капилляре крана и в резиновой трубке и наконечнике не должно оставаться пузырьков воздуха. Чтобы удалить воздух, рекомендуется несколько раз быстро открыть и закрыть кран (зажим) и выпустить из бюретки жидкость сильной струёй. Иногда этим способом не удается удалить пузырьки воздуха. Тогда нужно погрузить бюретку, снабженную краном, нижним концом в раствор, открыть кран и с противоположного конца бюретки засосать жидкость выше уровня крана и закрыть его. В бюретках без крана для удаления воздуха отгибают вверх резиновую трубку с наконечником и открывают зажим. Жидкость выливается через загнутую кверху резиновую трубку и вытесняет из неё и наконечника весь воздух. После удаления воздуха бюретку снова полностью заполняют жидкостью, а затем, открыв кран или зажим, доводят уровень раствора точно до нулевого деления. При титровании слегка оттягивая большим и указательным пальцами левой руки резиновую трубку от шарика, образуют внутри резиновой трубки узкий просвет, через который жидкость вытекает с большой или меньшей скоростью. Если бюретка снабжена краном, его смазывают очень тонким слоем вазелина, следя за тем, чтобы он не попал в отверстие крана или в бюретку.
При отсчетах делений глаз наблюдателя должен находиться на уровне мениска. Для удобства отсчетов заднюю стенку бюретки закрывают полоской белой бумаги.
Индикаторы, используемые в титриметрическом (объемном) анализе

	Название метода
	Индикатор
	Цвет раствора

	1. Метод Нейтрализации
	1. Метиловый оранжевый

2. Фенолфталеин

3. Лакмус
	Кислая среда

1.Розовый

2.Бесцветный

3.Красный
	Щелочная среда

1.Желтый

2.Красно – фиолетовый

3.Синий

	2. Метод Оксидиметрии:

1)перманганатометрия

2)иодометрия
	1)перманганат калия KMn
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2) крахмал
	1)Розовая, исчезающая в течение одной минуты

2) Синяя при взаимодействии с йодом

	3. Метод Осаждения:

1) Аргентометрия /метод Мора/

2) роданометрия /метод Фольгарда/
	1) Хромат калия

K
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2) Раствор железоаммонийных кварцев
NH 
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	1) Неисчезающий красноватый оттенок

2) Красновато-розовая

	4. Метод Комплексометрии
	Эрихом черный Т (кислотный хром черный специальный)
	С ионами кальция, магния и некоторыми другими образует комплексы вино – кранного цвета


Отбор проб

Основное условие выполнения операции отбора проб - представитель​ность отобранной пробы: она должна сохранить состав анализируемого твер​дого, жидкого или газообразного вещества.
Прием отбора проб зависит от агрегатного состояния и степени одно​родности вещества. Наиболее просто отбирать пробы газов и смешивающих​ся жидкостей, труднее всего пробы крупнозернистых и крупнокусковых твердых веществ.
Отбор пробы твердых продуктов.
1. Пробы сыпучих тел можно отбирать ручным способом и механически​ми пробоотборниками.
2. Пробы от отдельных слитков, кусков или изделий отбирают сверлени​ем, строганием или фрезерованием.
3. Перед отбором пробы исследуемую поверхность очищают от загрязне​ний.

4. Первичные пробы металлов смешивают и измельчают в ступке из зака​ленной стали до тех пор, пока проба не пройдет сквозь сито № 0,9 - 1.
5. Затем пробу высыпают на лист белой плотной бумаги, тщательно пе​ремешивают, разделывают путем сокращения первичной пробы и измельчают. Проба должна проходить через сито № 0,15.
6. Отобранную лабораторную пробу помещают в две стеклянные банки с
притертыми пробками, одну отправляют в лабораторию, другую хранят
определенный срок на случай проверки.
7. Пробы снабжают этикеткой, в которой указывают:
А) наименование продукта
Б) сорт
В) марка
Г) завод изготовитель
Д) откуда взята проба
Е) время отбора пробы
                               Ж) подпись лица отбирающего пробы
Метод сокращения первичной пробы.
1. Собрать в конусную кучу материал, расплющить, надавливая на верши​ну конуса каким-либо плоским предметом.
2. Пласт делят на 4 сектора, 2 противоположных сектора отбрасывают, а
два оставшихся перемешивают, вновь собирают в конус и повторяют квар​тованием до тех пор, пока не достигнут необходимой массы пробы.
3. После последнего сокращения и перемешивания пробы коническую ку​чу расплющивают и делят на 18-20 равных квадратов взаимно перпендику​лярными линиями
4. Из середины квадратов в шахматном порядке при помощи пластмассо​вого или фарфорового совка отбираю вещества по всей глубине слоя.
Отбор жидкостей.
1. Перед отбором проб горячие жидкости охлаждают.
2. Жидкости, находящиеся в сосудах под давлением, предварительно пере​
водят в промежуточные емкости. После смешения давления их сливают в
пробоотборники.
3. Для отбора проб летучих, агрессивных и ядовитых жидкостей служат
пипетки ПХ с одним краном и П-2К с двумя кранами
4. Отбор пробы воды из водосточников допускается бутыльно и специаль​ными приборами - батометрами.
5. При отборе проб из мелкой тары жидкость перемешивают:
5.1
Пробы отбирают с помощью длинной стеклянной трубки .
5.2
Трубку последовательно погружают в жидкость на разные
глубины, верхнее отверстие трубки закрывают, вынимают и сливают про​бы жидкости в чистую посуду, затем тщательно взбалтывают.
6.
Для отбора жидкостей из баков и мелкой тары служит шприц - пробоот​борник.
7.
При отборе проб из больших резервуаров учитывают однородность жид​кости. В случае неоднократности жидкости пробу составляют из трех част​ных проб:
А) на расстоянии 0,5м от дна;
Б) 0,5м от поверхности;
В) в середине толщи жидкости
8. Из резервуаров пробы берут при помощи стеклянных трубок - специ​альными пробоотборниками.
9. Пробу жидкости текущей по трубопроводу, отбирают через специальный кран, устанавливаемый на трубопроводе:
1 Пробоотборный кран соединение с тремя трубками, загнутые концы
которых направлены своими отверстиями навстречу текущей жидкости.
2 Пробы отбирают через определенные промежутки времени
Отбор пробы газов
1. Отбор проб газов из газопроводов и аппаратов производиться через
пробоотборную трубку, которая устанавливается на газопроводе.
2. Сосуд для отбора проб при помощи вакуумной резиновой трубки при​соединяют к пробоотборной трубке.
3. При этом пробу можно отбирать вытеснением затворной жидкости из
сосуда, продуванием сосуда, исследуемым газом или засасыванием газа в со​суд.
4. Выбор способа отбора зависит от того находиться ли газ в системе при
избыточном атмосферном давлении или при разряжении.
5. при избыточном давлении отбор пробы проводят согласно п.2.3. исполь​зуя газометры с напорной воронкой, аспираторы и газовые пипетки
6. Пробы газа, находящегося под разряженным или атмосферным давлени​ем отбирают путем засасывания.
Аспиратор - это прибор, состоящий из двух склянок с боковыми тубусами. Тубусы соединены между собой резиновым шлангом, на середине которого имеется винтовой зажим. Одна из склянок снабжена стеклянным краном и служит для забора газа.
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Рис. 9 Аспиратор для отбора пробы газа

Газоанализатор ВТИ-2
На этом приборе проводят последовательное поглощение соответ​ствующими растворами кислых газов, суммы непредельных углево​дородных газов, кислорода, окиси углерода и последовательное сож​жение водорода и предельных углеводородов над окисью меди.
Устройство прибора
Газоанализатор  состоит из следующих основных частей.
1. Шесть поглотительных сосудов 1- 6.
2. Двойная газовая бюретка 25, помещенная в водяную рубашку,
с уравнительной склянкой 27. Бюретка состоит из двух соединенных
между собой частей. Обе части снабжены стеклянной вилкой 28
с двумя прямыми кранами. Такая конструкция допускает  либо
совместное, либо раздельное использование обеих частей. Общая
емкость бюретки 102 мл. Левая часть имеет по длине четыре расши​рения, емкостью по 20 мл каждое. На сужениях (между расшире​ниями) нанесены деления, позволяющие производить отсчет объемов
в 20, 40, 60 и 80 мл с точностью до 0,05 мл. Правая часть бюретки —
трубка емкостью 22 мл - градуирована по всей длине на 0,05 мл.
3. Компенсационное устройство 24 для устранения  влияния
атмосферных условий на измеряемые объекты анализируемого газа. Оно состоит из компенсационной трубки и манометра. Компенсационная трубка, имеющая емкость, равную емкости правой части газовой бюретки, запаянным концом погружена в водяную рубашку, другим - соединена с манометром.
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Рис. 10 Газоанализатор ВТИ-2:
1 – 6 – поглотительный сосуд; 7, 8, 10 – 13, 16, 22 – серповидные краны;  9 – одноходовой кран; 14 – трехходовой кран; 15 – кран компенсационной трубки; 17 – петля при сжигании компонентов газа; 18 – электрическая печь; 19 – термометр на 350ºС; 20 – кольцо для установки уравнительной склянки; 21 – заглушка для гребенки; 23 – планка для крепления кранов; 24 – компенсационное устройство; 25 – двойная газовая бюретка; 26 – футляр прибора; 27 – уравнительная склянка; 28 – стеклянная вилка с двумя прямыми кранами; 29 – склянка Тищенко; 30 – изолирующая гребенка со шлангом. 

4. Гребенка, состоящая из отдельных секций с серповидными кранами 7, 8, 10—13, 16, 22, скрепленными резиновыми трубками. Дно секции, кроме того, снабжены одноходовыми прямоходными кранами 9 (для соединения с трубкой для сжигания) и одна секция - трехходовым  краном 14,   соединяющим  манометр  с гребенкой. На конце гребенки надеты заглушки 21.
5. Изолирующая гребенка со шлангом 30 для поглотительных
сосудов 3—5, которая соединена со склянкой Тищенко 29, служащей
в качестве гидравлического затвора.
6. Предохранительная  трубка  с  шарообразным  расширением для поглотительного сосуда 2 с раствором брома.

7. Петля 17 для сжигания газов, помещенная в трубчатую печь 18
с электрическим обогревом.
Для регулирования температуры печи используется ЛАТР-1. Для измерения температуры имеется термометр 19 (при сжигании водорода) и термопара, соединенная с гальванометром.
Тест: «Первая помощь при ожогах»
1.
Ожоги, вызванные огнем, паром, горячими предметами называются:
а)
химическими;
б)
термическими;
2.
Обугливание кожи, поражения мышц, сухожилий и костей - это:
а)
4 степень термического ожога;
б)
1 степень термического ожога;
3.
При оказании первой помощи на небольших по площади ожогах 1  и II степеней нужно:
а)
наложить на обожженный участок кожи стерильную повязку;
б)
смазать обожженный участок мазью,  жиром и т.п.,   вскрыть
пузыри и наложить стерильную повязку;
4.
При тяжелых и обширных термических ожогах нужно:
а)
раздеть пострадавшего, обеспечить приток свежего воздуха,
открыть окно, поить теплым чаем, создать покой;
б)
завернуть в чистую простынь или ткань.  Не раздевая пора​женного,  укрыть потеплее,  поить теплым чаем,  создать покой  до прибытия врача;
5.
При оказании первой помощи при химическом ожоге кожи  кислотой
нужно:
а)
промыть в  большом  количестве  проточной холодной  воды
из-под крана или аварийного душа в течение 15-20 минут  обожжен​ное место и наложить примочку из раствора питьевой соды;
б)
промыть в  большом количестве  проточной холодной  воды
из-под крана или аварийного душа в течение 15-20 минут  обожжен​ное место и наложить примочку из слабого раствора уксусной кисло​ты;
6. При попадании кислоты или щелочи в пищевод необходимо:
а)
вызвать скорую помощь,  промыть желудок водой,    вызвать
рвоту, нейтрализовать попавшую в пищевод кислоту или щелочь,
б)
вызвать скорую помощь,  удалить изо рта  слюну  и  слизь,
уложить и тепло укрыть,  на живот для  ослабления  боли  положить
"холод".
Ключ к тесту «Первая помощь при ожогах».
	№ Вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Ответы
	А
	
	+
	+
	
	+
	

	
	Б
	+
	
	
	+
	
	+


Тест: «Первая помощь при кровотечениях»
1.
Наружные кровотечения,  при которых кровь ярко-красного  цвета
бьет струей под большим давлением, называются:
а)
венозными кровотечениями;
б)
артериальными;
2.
Для остановки сильного кровотечения на конечности необходимо:
а)
поднять раненную конечность, сдавить кровеносные сосуды,
питающие раненную область, пальцами, жгутом или закруткой;
б)
поднять раненную конечность, закрыть  кровоточащую  рану
перевязочным материалом, сложенным в
комочек, и придавить сверху,
не касаясь пальцами самой раны;
3.
Быстро остановить артериальное кровотечение можно:
а)
прижать пальцами кровоточащий сосуд  к  подлежащей  кости
выше раны;
б)
наложить стерильную повязку, жгут, закрутку;
4.
Жгут для оказания первой помощи нужно накладывать:
а)
оголив конечность;
б)
обернуть чем-либо мягким, можно поверх рукава или брюк.
Ключ к тесту: «Первая помощь при кровотечениях».

	№ Вопроса
	1
	2
	3
	4

	Ответы
	А
	
	+
	+
	

	
	Б
	+
	
	
	+


Тест: «Проверка знаний по очистке веществ».
1. Методами очистки твердых веществ являются: перечислить...

2.Фильтровальная бумага различается по плотности: наиболее плотная - ……назвать
цвет ленты; средней плотности -…. цвет ленты; быстрофильтрующая -
……цвет ленты.
3. Факторы, которые влияют на скорость фильтрования: перечислить…

4. Устройство прибора для фильтрования: назвать....
5. Какой метод используется для очистки жидкостей: назвать…

6.  Экстракцией называют метод извлечения …продолжить. 

7. Растворимость выражается количеством …
продолжить.

8. Чтобы перекристаллизовать вещество его растворяют в подходящем ….. продолжить, нагретом до кипения, стараясь получить насыщенный при данной температуре раствор.                                     
 9. В зависимости от характера твердого вещества, которое должно быть извлечено применяют или
назвать
экстрагирование, или
назвать экстрагирование.

10.Какой фильтр используют для улучшения качества фильтрования назвать.
Ответы к тесту: «Проверка знаний по очистке веществ».
1. Методами очистки твердых веществ являются: перекристаллизация,
фильтрование, экстракция.
2. фильтровальная бумага наиболее плотная - белая лента, средней плотности розовая лента, быстрофильтрующая - синяя лента.
3. Факторы, влияющие на скорость фильтрования: вязкость жидкости, температура, давление, размер частиц осадка.
4. Устройство прибора для фильтрования через стеклянную воронку с простым фильтром: лабораторный штатив; химическая воронка; простой фильтр; химический стакан.
5. Для очистки жидкостей используется дистилляция или простая перегонка.
6. Экстракцией называют метод извлечения растворителями из смеси каких-либо веществ того или другого компонента.
7. Растворимость выражается количеством граммов вещества, содержащихся в 1 л раствора.
8. Чтобы перекристллизовать вещество его растворяют в подходящем растворителе, нагретом до кипения, стараясь получить насыщенный при данной температуре раствор.
9. В зависимости от характера твердого вещества, которое должно быть извлечено применяется или холодное экстрагирование, или горячее экстрагирование.
10. Для улучшения качества фильтрования применяется плотный фильтр.                                          
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КРОССВОРД
По теме: «Безопасность труда и пожаробезопасность в химической лаборатории»
Разгадав   кроссворд,   узнайте       одно    из   средств    пожаротушения, применяемое в лаборатории. По горизонтали:
1. Травма,  которую  можно  получить  при работе  в  лаборатории  со
стеклом.
2. Основное      средство      защиты      лаборанта      при      работе      с электроприборами.
3. Эффективное средство, предотвращающее образование пожаровзрывоопасных концентраций горючих газов.
4. Предмет, который используют при переносе большого количества агрессивных веществ.
5. Индивидуальное средство защиты лаборанта.
6. Средство пожаротушения, применяемое в лаборатории для тушения
ацетона, этилового спирта.
7. Предмет, который используют для тушения горящего человека.

По вертикали:
1. Название   стеклянной   посуды,   используемой   для   нагревания      в лаборатории.
2. Индивидуальное средство защиты органов дыхания.
3. Вид   кровотечения,   являющегося   наиболее   опасным   при   порезе стеклом.
4. Средство пожаротушения, применяемого в лаборатории для тушения
эфиров, бензола.
5. В лаборатории на емкостях с реактивами должны быть...
Ответы: Ключевое слово - огнетушитель.
По горизонтали:
По вертикали:
1. Порез.
1. Термостойкая.
2. Заземление.
2. Противогаз.
3. Вентиляция.
3. Артериальное.
4. Корзина.
4. Песок.
5. Халат.
5. Этикетки.
6. Вода.
7. Кошма.
Знаешь ли ты весовой анализ?


[image: image29]1.  Толстостенный сосуд для охлаждения проб;
2.  Определенное количество вещества, взятое для анализа;
3. Разновидность посуды весового анализа;
4. Частица твердого сыпучего материала определенного размера;
5. Единица измерения массы;
6. Операция гравиметрического анализа;
7. Экран, на который проецируется микрошкала;
8. Приспособление для взятия разновеса;
9.  Часть анализируемого образца;

10. Прибор для определения массы;
11. Фарфоровый стаканчик для прокаливания проб;
12.  Перегородка, задерживающая твердые тела.
Плотность водных растворов (
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