ИНСТРУКЦИОННАЯ КАРТА  ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ № 1
Тема: «Фотоэлектрический колориметр КФК-2, определение оптических плотностей растворов»
Наименование работы: Определение иона аммония в сточных водах. 

Цель занятия: Научиться  порядку работы на приборе фотоэлектрическом колориметре КФК-2, снимать показания, определять оптическую плотность и концентрацию анализируемого вещества 

Приобретаемые умения и навыки:

· Умение пользоваться мерной посудой, химическими реактивами и       растворами;

· Умение пользоваться прибором КФК-2;

· Точность измерения оптических плотностей окрашенных растворов;

· Закрепление навыков профессиональной культуры труда;

· Развитие творческого мышления, трудолюбия, памяти.

Норма времени: 1 ч. 30 мин.

Учебно-методическое оснащение рабочего места:

Опорный конспект, инструкционная карта

Применяемое оборудование:
Химическая посуда:

· Колба мерная на 50 см³

· Химический стакан

· Воронка 

· Капельница Шустера

· Пипетка на 2 см³
· Промывалка с дистиллированной водой
· Резиновая груша

· Фильтр – синяя лента

Химические реактивы, растворы:
· Реактив Несслера

· Сегнетова соль
· Дистиллированная вода

· Проба сточной воды цеха С-7 ЗАО «Каучук», содержащая ионы аммония     (0,01-4мг/дм³)

Приборы:
· Фотоэлектрический колориметр КФК-2

· Кюветы на 50мм
Особые правила техники безопасности:

Практическая работа проводится в лаборатории химического анализа 
ГОУ НПО ПУ-54 с соблюдением основных параметров микроклимата согласно Роспотребнадзора. 

Задание: Изучить порядок работы на приборе КФК-2. Определить оптическую плотность и концентрацию ионов аммония в пробе сточной воды.
Порядок измерений на фотоэлектроколориметре КФК-2
1. Колориметр включить в сеть за 15 минут до начала измерений с помощью шнура и выключателя «сеть». Во время прогрева кюветное отделение должно быть открыто (при этом шторка перед фотоприемниками перекрывает световой пучок) .

2. Ввести необходимый по роду измерения цветной светофильтр.

3. Установить минимальную чувствительность колориметра. Для этого ручку ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ установить в положение «1», ручку УСТАНОВКА 100 ГРУБО — в крайнее левое положение.При этом положения «1», «2», «3» ручки 5, отмеченные на лицевой панели черным цветом, должны использоваться при работе со светофильтрами в области 315-540 нм, а положения «1», «2», «3», отмеченные красным цветом, - при работе со светофильтрами в области 590-980 нм.
4. Перед измерениями и при переключении фотоприемников проверить установку стрелки колориметра на «О».

5.  В световой пучок поместить кювету с растворителем или контрольным раствором, по отношению к которому производятся измерения.

6. Закрыть крышку кюветного отделения.

7. Ручками ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ и УСТАНОВКА 100 ГРУБО и ТОЧНО установить отсчет 100 по шкале колориметра. Ручка ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ может находиться в одном из трех положений: «1», «2» или «3».

8. Затем, поворотом ручки 4  кювету с растворителем или контрольным раствором заменить кюветой с исследуемым раствором.

9. Снять отсчет по шкале колориметра, соответствующий коэффициенту пропускания исследуемого раствора в процентах или по шкале D в единицах оптической плотности.

10. Измерение проводить 2-3 раза и окончательное значение измеренной величины определить как среднее арифметическое из полученных значений.
Выписка из паспорта на прибор КФК-2
[image: image1.png]



УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ КОЛОРИМЕТРА
1. шкала регистрирующего прибора

2. осветитель

3. ручка переключения светофильтров

4. ручка перемещения кювет

5. ручка включения фотоприемников

6. ручки установки 100%-го светопропускания
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Практическая работа

Определение иона аммония в сточных водах

       Алгоритм проведения определения.
1. В мерную колбу объёмом 50см³ наливают 50см³  исследуемой воды

2. Добавляют 2-3 капли сегнетовой соли 

3. Добавляют 2 см³ реактива Несслера

4.  Раствор тщательно перемешивают. 
5. Раствор должен  быть абсолютно прозрачным. При мутных пробах операцию необходимо повторить, взяв несколько больше сегнетовой соли и, вливать реактив Несслера по каплям при постоянном перемешивании.
6.  Через 10 минут раствор колориметруют в кюветах на 50мм с синим фильтром (λ = 400 нм) относительно « холостого опыта».
7. Содержание ионов аммония NH4+ в мг/дм3 вычисляют по градуировочному графику
Указания мер безопасности

· Работа на колориметре должна производиться в чистом помещении, свободном от пыли, паров, кислот и щелочей.

· Вблизи колориметра не должны располагаться громоздкие изделия, создающие неудобства в работе оператора.

· Все регулированные работы, связанные с проникновением за постоянные ограждения  к токоведущим частям колориметра, смена ламп, замена после отсоединения колориметра от электросети.

· При эксплуатации колориметр должен быть надежно заземлен.
К работе можно приступать только в том случае, если все ее этапы понятны и не вызывают никаких сомнений.

· Работу выполнять строго по методике, точно, аккуратно, не допуская поспешности и беспорядочности.

· Все необходимые расчеты следует делать заранее и только в рабочем журнале.

· На рабочем месте могут находиться только необходимые на данный момент приборы и оборудование.

· Отбор жидких проб проводят при помощи пипетки и резиновой груши.

· Нельзя набирать одной и той же пипеткой разные реактивы, т.к. сохранение чистоты реактивов является важным требованием техники безопасности.

· Пользоваться реактивами без этикеток категорически запрещается.

· Ни в коем случае нельзя путать пробки от банок с реактивами. Не использовать для работы грязную посуду, т.к. даже ничтожные количества загрязнений могут повлиять на ход химических процессов.

 Причиной большинства травм в химических лабораториях является неправильное обращение со стеклянной посудой. Стекло – хрупкий материал и обращаться с ним нужно бережно и аккуратно.

· Использовать посуду, имеющую трещины, категорически запрещается.

· Осколки разбитой посуды убирают только с помощью щетки, но ни в коем случае не руками.

· В рабочем столе следует держать только самую необходимую посуду. Если посуда не имеет своего постоянного места, хранится неаккуратно, в тесноте, то она неизбежно разобьется.

