Приложение 1.

                                                            Числа Фибоначчи    
   Последовательность чисел, о которой пойдёт речь была хорошо известна в древней Индии. На Западе эта последовательность была исследована средневековым математиком  Леонардо Пизанским, известным как Фибоначчи, который  жил и работал торговцем и математиком в итальянском городе Пизе. Среди его величайших трудов “Книга вычислений”, в котором Фибоначчи описал индо-арабскую систему исчисления и преимущества ее использования перед римской.

  Числа Фибоначчи - элементы числовой последовательности: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597…, в которой каждое последующее число, начиная  с третьего, равно сумме двух предыдущих чисел. Формула п-го члена  ряда чисел Фибоначчи:  F0 = 0, F1 = 1, Fn = Fn-1 + Fn-2, n ≥ 2

 Данная последовательность имеет множество свойств, интересных с математической точки зрения. Этот математический ряд асимптотически (то есть приближаясь все медленнее и медленнее) стремится к постоянному отношению.  Если каждое число, являющееся частью ряда, разде​лить на предшествующее значение (например, 13:8 или 34:21), результат действия выразится в отношении, которое колеблется вокруг иррационального числа 1,61803398875. Отношение никогда,  не будет точным до последней цифры. Особые названия этому соотношению начали давать еще до того, как Лука Пачиоли (сpедневековый математик) назвал его Божественной пpопоpцией. Cpеди его совpеменных названий есть такое, как Золотое сечение. Kеплеp назвал это соотношение одним из "сокpовищ геометpии". 

  Ряд Фибоначчи нашел широкое применение в самых разных областях науки и жизни. Например, в природе: в строении ураганов, раковин и даже галактик.. Современная наука считает, что Вселенная развивается по так называемой золотой спирали, которая строится именно с помощью этого коэффициента. Не стал исключением и валютный рынок, где последовательный ряд чисел стал использоваться для прогноза движения цен, в программировании и экономических прогнозах, в живописи, архитектуре и  даже музыке. Картины таких известных художников, как Леонардо да Винчи, Микеланджело, Рафаэля и Боттичелли скрывают в себе магию золотого сечения. Даже И.И. Шишкин использовал золотое сечение в своей картине «Сосновая роща». 
 В  ходе научных исследований  установлены  интересные закономерности в живой природе, непосредственно в строении семян подсолнуха. На подсолнухе семечки выстраиваются в спирали, причем количества спиралей, идущих в другую сторону, различны - они являются последовательными числами Фибоначчи.    На этом подсолнухе  например,  8  и 13 . 
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Порядок расположения листьев (и веток) у  некоторых видов растений – расстояния между ними соотносимы с числами Фибоначчи (филлотаксис).     

Ещё  одна интересная закономерность в природе. Фибоначчи открыл ее при наблюдении роста потомства у семьи кроликов. Он рассматривает развитие идеализированной (биологически нереальной) популяции кроликов, предполагая, что: изначально есть новорожденная пара кроликов (самец и самка); со второго месяца после своего рождения кролики начинают спариваться и каждый месяц производить новую пару кроликов; кролики никогда не умирают. [image: image4.jpg]Unicrma PHOOHATIH B IBETKAX THICSIeTHCTHHKA.



111Число кроликов в n-ый месяц = число пар кроликов из предыдущего месяца + число новорожденных пар (их столько же, сколько пар кроликов было за 2 месяца до настоящего момента). И все это описывается формулой, которую мы уже привели выше: Fn = Fn-1 + Fn-2.

     Числа Фибоначчи действительно актуальны для теории  и  практики в наше время. Подъем значимости произошел в 20 веке и продолжается до сих пор. 
