ОТКРЫТИЯ,  РАЗРУШИВШИЕ  ПРЕДСТАВЛЕНИЕ О  НЕДЕЛИМОСТИ  АТОМА

...Факты,  не  объяснимые  существующими  теориями, наиболее дороги для науки, от их разработки следует по преимущест​ву ожидать ее развития в ближайшем бу​дущем.

А. М. Бутлеров
1. В начале XIX в. общераспространенным было мнение, что между атомами и электричеством сущест​вует тесная связь и что в основе соединения атомов друг с другом лежат электрические процессы.

2. Первые экспериментальные данные о существовании внутри атомов электрических зарядов, были получены Майклом Фарадеем в 1833 году при изучении электролиза. В ходе опытов был открыт закон электролиза, который позволил сделать вывод, что ионы способны переносить не произвольный, а строго определенный заряд. 
3. В 1974 году английский физик   Джонс тон Стони пришел  к выводу об атомистиче​ской природе электричества. Атом электричества он назвал элементарным зарядом. Рассчитав численное зна​чение элементарного электрического заряда, он нашел его равным 10-20 Кл.

Существование противоположных электрических за​рядов в атоме было окончательно доказано опытами с катодными и каналовыми лучами, возникающими при электрическом разряде в разреженном  пространстве.

4. Катодные лучи были открыты английским ученым  Уильямом Круксом в 1879 г. Они представляли из себя поток отрицательных частиц исходящих из катода под действием сильного электрического поля. Причем свойства катодных лучей не зависели от природы газа в трубке и вещества катода. Значит отрицательные частицы входят в состав всех атомов.

5.  В 1891 г. Д. Стони предложил называть такие частицы электронами.
6.  Окончательно существование электрона было доказано в 1897 г., когда Джозеф Джон Томсон в Англии и Евгений Вихерт в Германии в результате количественного изучения катодных лучей определили величину e/m — отношение заряда электрона к его мас​се. Численное значение этого отношения оказалось рав​ным   1,759*108   Кл/г. Утверждение, что существует материальная части​ца меньше атома, вызвало бурю в научных кругах. В течение десяти лет  Томсон предпринял одиннад​цать попыток измерить заряд электрона и получил одиннадцать различных значений. Открытие электрона и обнаружение электронов в составе всех атомов было первым доказательством сложности их строения.

7. В 1909 г. английскому физику Роберту Эндрусу Милликену уда​лось экспериментально определить заряд электрона с помощью специально сконструированного прибора. Он оказался равным 1,602*10-19 Кл. Зная отношение elm и величину е, легко можно рас​считать массу электрона. Она равна 9,1*10-31кг.
8. В 1886 г. немецкий физик Евгений Гольдштейн до​казал существование положительных зарядов в атоме. Он применил в качестве катода в газоразрядной трубке металлический диск с отверстиями. Когда в такой труб​ке происходил электрический разряд, наблюдалось кра​сивое явление: из каждого отверстия в катоде вылетал узкий светящийся пучок лучей. Эти лучи были назва​ны   каналовыми. Они представля​ют собой поток быстро летящих, положительно заряженных частиц, возникающих при ионизации молекул газа. Самые легкие из таких частиц    были получены, когда трубка заполнялась водородом. Предположив, что этими частицами являются атомы водорода, поте​рявшие свой электрон, их назвали протонами. По со​временным данным масса протона равна  1,67* 10 -24 г. 
9. Еще одним доказательством сложности атомов явилось открытие радиоактивности. В 1896 г. французский ученый  Анри Беккерель, производя опыты с солями урана, обнаружил, что атомы урана испускают невидимые глазом излучения, способные про​никать через бумагу или картон и вызывать почернение фотогра​фической пластины, ионизировать воздух. Явление испускания атомами невидимых проникающих излучений назвали радио​активностью (от лат. radius — луч) В 1898 году Мария Склодовская-Кюри и Пьер Кюри установили, что радиоак​тивные излучения испускаются не только атомами урана, но и атомами некоторых других элементов. По радиоактивному излу​чению ими были открыты два неизвестных ранее химических элемента — радий и полоний.
10.  В 1899—1900 гг. Э. Резерфорд и П. Виллар обнару​жили неоднородность радиоактивного излучения. Как выяснилось, оно состоит из трех компонентов. В соот​ветствии с их проникающей способностью эти компо​ненты назвали α ,β и γ-лучами. 

11. В 1899 г. А. Беккерель доказал, что β-лучи есть не что иное, как поток электронов, движущихся со скоростями, близкими к скорости света.

12.  Важным фактором, свидетельствующим о сложной внутренней структуре атомов было открытие линейчатых спектров.  Исследования показали, что при нагревании до высокой температуры пары любого химического элемента испус​кают свет, узкий пучок которого разлагается призмой на не​сколько пучков света различного цвета. Совокупность наблюдаемых при этом разноцветных линий называется линейчатым спектром испускания. Линейчатый спектр испускания любого химического эле​мента не совпадает со спектром испускания всех других хими​ческих элементов. Каждая отдельная линия в линейчатом спектре образуется светом с определенной длиной волны (определенной частотой). Следовательно, источник света, представляющий собой разре​женный газ, испускает электромагнитные волны не со всевоз​можными, а только с несколькими вполне определенными частотами  v1, .... vn. После открытия электрона стала очевидной связь явлений излучения и поглощения света атомами с наличием в них элек​тронов.
Одним из главных результатов новых исследований было изме​нение понятия об атоме, который стало необходимо рас​сматривать как сложное образование, построенное из противоположно заряженных частиц.

