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Методы исследования воды.

Опыт № 8. Исследование воды на содержание фосфатов.
Оборудование  и реактивы:
пробы воды;
силуфоловая пластина или  фильтрованная либо  хроматографическая бумага;
1%-ный раствор фосфата натрия;
система растворителей: этиловый, пропиловый или бутиловый спирт, ацетон и вода в соотношении 6:1:3;
1%-ный раствор молибдата аммония;
1%-ный раствор хлорида олова в 10%-ной  соляной  кислоте;
высокий и узкий  стакан с крышкой.

Ход работы:
1. Налейте 1л исследуемой воды в большую фарфоровую чашку и упарьте воду до 2-3мл. [Не допускайте бурного кипения и разбрызгивания жидкости!]
2. На линию старта — А —,т.е. линию, проведенную  простым карандашом на расстоянии 1 см от нижнего  края  хромотограммы, нанесите капилляром раствор свидетеля — 1%-ный раствор  фосфата натрия, а рядом  с ним (в 1,5 см, не меньше) каплю жидкости, полученной после упаривания .
3. Поместите  хроматограмму в стакане с растворителем (смесь спирта, ацетона и воды в соотношении 6:1:3). Когда закончится подъем растворителя по хроматограмме (не выше, чем за 1 см до верхнего края), выньте ее из камеры (стакан с крышкой), немного подсушите.
4. Обнаружить фосфат-ион можно, если опрыскать из пульверизатора хроматограмму 1%-ным раствором молибдата аммония, а затем 1%-ным раствором хлорида олова в 10%-ной соляной кислоте. Появляется темно-синее пятно в виде языка пламени.
5. Пятно, образованное свидетелем, имеет R(f)=0.37.R(f) — константа, характеризующая хроматографическую подвижность вещества или иона. Она определяется отношением расстояния от старта до центра пятна к расстояния от старта до центра пятна к расстоянию от старта до финиша. Найдите пятно, полученное от свидетеля, и внимательно рассмотрите его.
6. Сравните пятно от исследуемой пробы с пятном свидетеля. Пятно должно быть с тем же R(f). Величина пятна свидетельствует о концентрации фосфат-ион в пробе. Отсутствие пятна от пробы говорит о том, что фосфат-ион отсутствует в пробе или его концентрация существенно  меньше, чем у свидетеля (1%).
7. Рассчитайте концентрацию фосфат-ионов в пробе мг/л.
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R1=AB/AD          Рис.1.  Вид хроматограммы с нанесенными и обнаруженными пятнами исследуемого вещества (слева) и свидетелей.
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Оборудование и реактивы:
Технохимические или аналитические весы, разновесы;
Фарфоровая чашка на 150мл;
Мерный стакан на 100мл;
Сушильный шкаф или муфельная печь;
Эксикатор с осушителем (прокаленный хлорид кальция).
Ход работы:
1. Отбор пробы постарайтесь сделать как можно дальше от берега. [Соблюдайте осторожность!]
2. Возьмите большую фарфоровую чашку, тщательно вымойте ее, высушите в сушильном шкафу до постоянной массы, т.е.  Так, чтобы масса ее не менялась после двух последующих операций выслушивания. Запишите массу фарфоровой чашки (ml).
3. Отмерьте 100 мл пробы воды и поместите ее в эту фарфоровую чашку.
4. Выдержите эту пробу в сушильном шкафу или муфельной печи при температуре около 1050С в течение нескольких часов для полного выпаривания воды.
5. Остудите чашку в эксикаторе и взвешиванием определите ее массу (m2)
6. Для определения общего количества примесей сделайте   следующий расчет:
(m2-m1): 100 мл. Пересчитайте эту величину, получив количество примесей в миллиграммах на литр воды.
В зависимости от преобладания примесей различного происхождения цвет осадка может быть светло-серым (за счет осажденных карбонатов), желтовато-бурым (из-за содержания в воде двухвалентного железа).
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Оборудование:
диск для определения прозрачности воды;
деревянный  шест длиной 2 м;
стеклянный мерный  цилиндр.
Ход  работы:
1. Жестко закрепите диск на шесте с нанесенными на нем метками через каждые 10см.
2. Опустите шест с диском в воду и отметьте ту глубину, на которой диск станет неразличимым. Чем прозрачней вода, тем глубже вам придется опускать диск, прежде чем он исчезнет с поля зрения. К примеру, если диск становится  невидимым на глубине 1,5м, то вода считается непрозрачной, т.е. мутной.

Есть другой способ определения прозрачности воды. Он состоит в следующем.
1. Налейте в стеклянный мерный  цилиндр исследуемую  воду.
2. Попробуйте сверху различить газетный текст стандартного шрифта сквозь налитую в цилиндр воду. Цилиндр с водой должен  находиться над текстом на высоте 4-5 см. Высота  водяного столба в сантиметрах, сквозь который текст можно прочитать,  можно считать значением прозрачности воды. Так, прозрачность питьевой воды должны быть  не меньше 30см.
3. Оцените  прозрачность исследуемой воды по одной из  трех  характеристик:  прозрачная, малопрозрачная, непрозрачная.




Рис. 2. Диск для определения  прозрачности воды.

Опыт № 11. Исследование скорости течения реки. 
Скорость течения 
Этот  показатель  существенно влияет  на содержание  растворенного кислорода, углекислого  газа и на температуру воды.
Оборудование:
рулетка;
длинный шнур;
 мячик  в сетке;
секундомер.
Ход работы:
1. Находясь над центральной частью водоема (например, на мосту), измерьте с помощью шнура расстояние до поверхности воды (А,В).
2. Киньте в оду привязанный к длинному шнуру легкий плавающий предмет, например, мячик.
3. Включите секундомер в момент касания мячом воды. Остановите секундомер в момент, когда  шнур  натянется. Измерьте длину натянутого  шнура (А,С).
4. Расстояние (В,С), которое проплыл мяч, рассчитайте, используя теорему Пифагора.


ВС =
					А


				            В			       С


Скорость течения  реки  вычисляется по  известной формуле:

;        где S – путь;  t -  время прохождения пути; V – скорость.

Опыт № 12.  Температура воды.
Оборудование: пробы воды, градусник

Температура воды измеряется сразу же после сбора пробы. Термометр перед исследованием калибруют. Измерения занимают всего несколько минут. Основная задача – предоставить термометру достаточно времени для выравнивания температур термометра и воды – от 3 до 5 минут.
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