Предмет математики столь серьезен, что не следует упускать ни одной возможности сделать его более занимательным. (Б. Паскаль)

I. Примерное тематическое планирование
Учебно-методический комплект, рекомендуемый для использования при работе по данной программе:

· Математика 5 – 6 класс, автор Н. Я. Виленкин и другие;

· Алгебра 7 – 9 класс, автор А. Г. Мордкович.
V класс ( 5 ч в неделю, всего 170 ч )
1. Натуральные числа ( 14 ч ).

Натуральные числа и их сравнение.

Основная цель – систематизировать и обобщить сведения о натуральных числах, полученные в начальной школе.

Систематизация сведений о натуральных числах позволяет восстановить навыки чтения и записи многозначных чисел, сравнения натуральных чисел, а также навыки их табличного сложения и умножения.

2. Сложение и вычитание натуральных чисел ( 20 ч ).

Сложение и вычитание натуральных чисел, свойства сложения. Решение текстовых задач.

Числовое выражение. Буквенное выражение и его числовое значение. Решение линейных уравнений.

Основная цель – закрепить и развить навыки сложения и вычитания натуральных чисел.

Начиная с этой темы, основное внимание уделяется закреплению алгоритмов арифметических действий над многозначными числами, так как они не только имеют самостоятельное значение, но и являются базой для формирования умений проводить вычисления с десятичными дробями.

В этой теме начинается алгебраическая подготовка: составление буквенных выражений по условию задач, решение уравнений на основе зависимости между компонентами действий (сложение и вычитание).

3. Умножение и деление натуральных чисел ( 21 ч ).

Умножение и деление натуральных чисел, свойства умножения. Квадрат и куб числа. Решение текстовых задач.

Основная цель – закрепить и развить навыки арифметических действий с натуральными числами.

В этой теме проводится целенаправленное развитие и закрепление навыков умножения и деления многозначных чисел. Вводятся понятия квадрата и куба числа.

Продолжается работа по формированию навыков решения уравнений на основе зависимости между компонентами действий.

Развиваются умения решать текстовые задачи, требующие понимания смысла отношений «больше на… (в…)», «меньше на… (в…)», а также задачи на известные обучающимся зависимости между величинами (скоростью, временем и расстоянием; ценой, количеством и стоимостью товара и др.). Задачи решаются арифметическим способом. При решении с помощью составления уравнений, так называемых задач на части, обучающиеся впервые встречаются с уравнениями, в левую часть которых неизвестное входит дважды. Решению таких задач предшествуют преобразования соответствующих буквенных выражений.

4. Обыкновенные дроби и действия с ними ( 26 ч ).

Окружность и круг. Обыкновенная дробь. Основные задачи на дроби. Сравнение обыкновенных дробей. Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями.

Основная цель – познакомить учащихся с понятием дроби.

В данной теме изучаются сведения о дробных числах с одинаковыми знаменателями. Среди формируемых умений основное внимание должно быть привлечено к сравнению дробей с одинаковыми знаменателями, к выделению целой части числа. С пониманием смысла дроби связаны три основные задачи на дроби, осознанного решения которых важно добиться от учащихся.

5. Делимость чисел ( 20 ч ).

Делители и кратные числа. Общий делитель и общее кратное. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10. Простые и составные числа. Разложение натурального числа на простые множители.

Основная цель – завершить изучение натуральных чисел, подготовить основу для освоения действий с обыкновенными дробями.

В данной теме завершается изучение вопросов, связанных с натуральными числами. Основное внимание должно быть уделено знакомству с понятиями «делитель» и «кратное», которые находят применение при сокращении обыкновенных дробей и при их приведении к общему знаменателю. Упражнения полезно выполнять с опорой на таблицу умножения прямым подбором. Понятия «наибольший общий делитель» и «наименьшее общее кратное» вместе с алгоритмами их нахождения можно не рассматривать.

Определённое внимание уделяется знакомству с признаками делимости, понятиям простого и составного чисел. При их изучении целесообразно формировать умения проводить простейшие умозаключения, обосновывая свои действия ссылками на определение, правило.

Обучающиеся должны уметь разложить число на множители. Например, они должны понимать, что 36=6(6=4(9. Вопрос о разложении числа на простые множители не относится к числу обязательных.

6. Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями ( 25 ч ).

Основное свойство дроби. Сокращение дробей. Приведение дробей к общему знаменателю. Понятие о наименьшем общем знаменателе нескольких дробей. Сравнение дробей.

Сложение и вычитание дробей. Решение текстовых задач.

Основная цель – выработать прочные навыки преобразования дробей, сложения и вычитания дробей.

Одним из важнейших результатов обучения является усвоение основного свойства дроби, применяемого для преобразования дробей: сокращения, приведения к новому знаменателю. При этом рекомендуется излагать материал без опоры на понятия НОД и НОК. Умение приводить дроби к общему знаменателю используется для сравнения дробей.

При рассмотрении действий с дробями используются правила сложения и вычитания дробей с одинаковыми знаменателями, понятие смешанного числа. Важно обратить внимание на случай вычитания дроби из целого числа. Что касается сложения и вычитания смешанных чисел, которые не находят активного применения в последующем изучении курса, то обучающиеся должны лишь получить представление о принципиальной возможности выполнения таких действий.

7. Умножение и деление обыкновенных дробей ( 33 ч ).

Умножение и деление обыкновенных дробей. Основные задачи на дроби.

Основная цель – выработать прочные навыки арифметических действий с обыкновенными дробями и решения основных задач на дроби.

 В этой теме завершается работа над формированием навыков арифметических действий с обыкновенными дробями и решения основных задач на дроби. Навыки должны быть достаточно прочными, чтобы обучающиеся не испытывали затруднений в вычислениях с рациональными числами, чтобы алгоритмы действий с обыкновенными дробями могли стать в дальнейшем опорой для формирования умений выполнять действия с алгебраическими дробями.

Расширение аппарата действий с дробями позволяет решать текстовые задачи, в которых требуется найти дробь от числа или число по данному значению дроби, выполняя соответственно умножение или деление на дробь.

8. Повторение. Решение задач ( 11 ч ).

VI класс ( 5 ч в неделю, всего 170 ч )
1. Площади и объёмы ( 10 ч ).

Вычисления по формулам. 

Прямоугольник. Площадь прямоугольника. Единицы площадей.

Основная цель – расширить представления учащихся об измерении геометрических величин на примере вычисления площадей и объёмов и систематизировать известные им сведения о единицах измерения.

При изучении темы обучающиеся встречаются с формулами. Навыки вычисления по формулам отрабатываются при решении геометрических задач. Значительное внимание уделяется формированию знаний основных единиц измерения и умению перейти от одних единиц к другим в соответствии с условием задачи.

2. Отношения и пропорции ( 25 ч ).

Пропорция. Основное свойство пропорции. Решение задач с помощью пропорции.

Понятия о прямой и обратной пропорциональностях величин. Задачи на пропорции. Масштаб.

Формулы длины окружности и площади круга. Шар.

Основная цель – сформировать понятия пропорции, прямой и обратной пропорциональностей величин.

Необходимо, чтобы обучающиеся усвоили основное свойство пропорции, так как оно находит применение на уроках математики, химии, физики. В частности, достаточное внимание должно быть уделено решению с помощью пропорции задач на проценты.

Понятия о прямой и обратной пропорциональностях величин можно сформировать как обобщение нескольких конкретных примеров, подчеркнув при этом практическую значимость этих понятий, возможность их применения для упрощения решения соответствующих задач.

В данной теме даются представления о длине окружности и площади круга. Соответствующие формулы к обязательному материалу не относятся. Рассмотрение геометрических фигур завершается знакомством с шаром.

3. Шкалы ( 8 ч ).

Геометрические фигуры: отрезок, прямая, луч, треугольник. Измерение и построение отрезков. Координатный луч.

Основная цель – систематизировать и закрепить навыки построения и измерения отрезков.

При изучении геометрического материала основное внимание уделяется формированию навыков измерения и построения отрезков при помощи линейки.

В ходе изучения темы вводятся понятия координатного луча, единичного отрезка и координаты точки. Здесь начинается формирование таких важных умений, как умение начертить координатный луч и отметить на нём заданные числа, назвать число, соответствующее данному делению на координатном луче.

4. Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей ( 15 ч ).

Десятичная дробь. Сравнение, округление, сложение и вычитание десятичных дробей. Решение текстовых задач.

Основная цель – выработать умения читать, записывать, сравнивать, округлять десятичные дроби, выполнять сложение и вычитание десятичных дробей.

При введении десятичных дробей важно добиться у обучающихся чёткого представления о десятичных разрядах рассматриваемых чисел, умений читать, записывать, сравнивать десятичные дроби.

Подчёркивая сходство действий над десятичными дробями с действиями над натуральными числами, отмечается, что сложение десятичных дробей подчиняется переместительному и сочетательному законам.

Определённое внимание уделяется решению текстовых задач на сложение и вычитание, данные в которых выражены десятичными дробями.

При изучении операции округления числа вводится новое понятие – «приближённое значение числа», отрабатываются навыки округления десятичных дробей до заданного десятичного разряда.

5. Умножение и деление десятичных дробей ( 25 ч ).

Умножение и деление десятичных дробей. Среднее арифметическое нескольких чисел. Решение текстовых задач.

Основная цель – выработать умения умножать и делить десятичные дроби, выполнять задания на все действия с натуральными числами и десятичными дробями.

Основное внимание привлекается к алгоритмической стороне рассматриваемых вопросов. На несложных примерах отрабатывается правило постановки запятой в результате действия. Кроме того, продолжается решение текстовых задач с данными, выраженными десятичными дробями. Вводится понятие среднего арифметического.

6. Положительные и отрицательные числа ( 13 ч ).

Положительные и отрицательные числа. Противоположные числа. Модуль числа и его геометрический смысл. Сравнение чисел. Целые числа.

Основная цель – расширить представления учащихся о числе путём введения отрицательных чисел.

Целесообразность введения отрицательных чисел показывается на содержательных примерах. Обучающиеся должны научиться изображать положительные и отрицательные числа на координатной прямой с тем, чтобы она могла служить наглядной основой для правил сравнения чисел, сложения и вычитания чисел, рассматриваемых в следующей теме.

Специальное внимание должно быть уделено усвоению вводимого здесь понятия модуля числа, прочное знание которого необходимо для формирования умения сравнивать отрицательные числа, а в дальнейшем для овладения и алгоритмами арифметических действий с положительными и отрицательными числами.

7. Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел ( 17 ч ).

Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел.

Основная цель – выработать прочные навыки сложения и вычитания положительных и отрицательных чисел.

Действия с отрицательными числами вводятся на основе представлений об изменении величин: сложение и вычитание чисел иллюстрируется соответствующими перемещениями точек числовой оси. При изучении данной темы целенаправленно отрабатываются алгоритмы сложения и вычитания при выполнении действий с целыми и дробными числами.

8. Умножение и деление положительных и отрицательных чисел ( 9 ч ).

Умножение и деление положительных и отрицательных чисел. Десятичное приближение обыкновенной дроби. Применение законов арифметических действий для рационализации вычислений.

Основная цель – выработать прочные навыки арифметических действий с положительными и отрицательными числами.

Навыки умножения и деления положительных и отрицательных чисел отрабатываются сначала при выполнении отдельных действий, а затем в сочетании с навыками сложения и вычитания при вычислении значений числовых выражений.

При изучении данной темы учащиеся должны усвоить, что для обращения обыкновенной дроби в десятичную дробь достаточно разделить числитель на знаменатель. В каждом конкретном случае они должны знать, в какую десятичную дробь обращается данная обыкновенная дробь – конечную или бесконечную. При этом необязательно акцентировать внимание на том, что бесконечная десятичная дробь оказывается периодической. Обучающиеся должны знать представление в виде десятичной дроби таких дробей, как  [image: image2.png]


 .

9. Решение уравнений ( 18 ч ).

Простейшие преобразования выражений: раскрытие скобок, приведение подобных слагаемых.

Решение линейных уравнений. Примеры решения текстовых задач с помощью линейных уравнений.

Основная цель – подготовить учащихся к выполнению преобразований выражений, решению уравнений.

Преобразование буквенных выражений путём раскрытия скобок и приведения подобных слагаемых отрабатываются в той степени, в которой они необходимы для решения несложных уравнений.

Введение арифметических действий над отрицательными числами позволяет ознакомить обучающихся с общими приёмами решения линейных уравнений с одним неизвестным.

10. Координаты на плоскости ( 11 ч ).

Построение перпендикуляра к прямой и параллельных прямых с помощью угольника и линейки.

Прямоугольная система координат на плоскости, абсцисса и ордината точки. Примеры графиков, диаграмм.

Основная цель – познакомить учащихся с прямоугольной системой координат на плоскости.

Обучающиеся должны научиться распознавать и изображать перпендикулярные и параллельные прямые. Основное внимание следует уделить отработке навыков их построения с помощью линейки и угольника, не требуя воспроизведения точных определений.

Основным результатом знакомства с координатной плоскостью должны явиться знания порядка записи координат точек плоскости и их названий, умения построить координатные оси, отметить точку по заданным её координатам, определить координаты точки, отмеченной на координатной плоскости.

Формированию вычислительных и графических умений способствует построение столбчатых диаграмм. При выполнении соответствующих упражнений найдут применение изученные ранее сведения о масштабе и округлении чисел.

Результатом выполнения упражнений на чтение графиков должны явиться умения свободно определять координаты отмеченных на координатной плоскости точек и изображать точки по заданным координатам.

11. Инструменты для вычислений и измерений ( 7 ч ).

Начальные сведения о вычислениях на калькуляторе. Проценты. Основные задачи на проценты. Примеры таблиц и диаграмм.

Угол, треугольник. Величина (градусная мера) угла. Единицы измерения углов. Измерение углов. Построение угла заданной величины.

Основная цель – сформировать умения решать простейшие задачи на проценты, выполнять измерения и построения углов.

У обучающихся важно выработать содержательное понимание смысла термина «процент». На этой основе они должны научиться решать три вида задач на проценты: находить несколько процентов от какой-либо величины; находить число, если известно несколько его процентов; находить, сколько процентов одно число составляет от другого.

Продолжается работа по распознаванию и изображению геометрических фигур. Важно уделить внимание формированию умений проводить измерения и строить углы.

Круговые диаграммы дают представления о наглядном изображении распределения отдельных составных частей какой-нибудь величины. В упражнениях следует широко использовать статистический материал, публикуемый в газетах и журналах.

Можно научить школьников использовать калькулятор при выполнении отдельных арифметических действий.

12. Повторение. Решение задач ( 12 ч ).

VII класс ( 4 ч в неделю, всего 136 ч )
1. Неравенства ( 14 ч ).

Числовые неравенства и их свойства. Почленное сложение и умножение числовых неравенств. Применение свойств неравенств к оценке значения выражения. Линейное неравенство с одной переменной. Система линейных неравенств с одной переменной.

Основная цель – выработать умение решать линейные неравенства с одной переменной и их системы.

Свойства числовых неравенств составляют ту базу, на которой основано решение линейных неравенств с одной переменной. При доказательстве этих свойств обучающиеся знакомятся с приёмом доказательства неравенств, состоящем в сравнении с нулём разности левой и правой частей неравенств. Применение свойств неравенств для оценки значений выражений можно показать при выполнении простейших упражнений.

В связи с решением неравенств с одной переменной даётся понятие о числовых промежутках и вводятся соответствующие обозначения. При решении неравенств используются свойства равносильности неравенств, которые разъясняются на конкретных примерах. Особое внимание следует уделить отработке умения решать простейшие неравенства вида [image: image4.png]ax =b,ax < b,



 остановившись специально на случае, когда [image: image6.png]


.

Умение решать линейные неравенства является опорным для решения систем двух линейных неравенств с одной переменной, в частности таких, которые записаны в виде двойного неравенства.

2. Линейная функция ( 10 ч ).

Функция, область определения и область значений функции. Способы задания функции. График функции. Линейное уравнение с двумя переменными и его график. Линейная функция и её график. Отыскание наибольших и наименьших значений линейной функции на заданном промежутке. Прямая пропорциональность и её график. Взаимное расположение графиков линейных функций.

Основная цель – познакомить учащихся с основными функциональными понятиями и с графиками линейных функций.

Данная тема является начальным этапом в обеспечении систематической функциональной подготовки обучающихся. Здесь вводятся такие понятия, как функция, аргумент, область определения функции, график функции. Функция трактуется как зависимость одной переменной от другой. Обучающиеся получают первое представление о способах задания функции. В данной теме начинается работа по формированию у школьников умения находить по формуле значение функции по известному значению аргумента, выполнять то же задание по графику и решать по графику обратную задачу.

Функциональные понятия получают свою конкретизацию при изучении линейной функции и её частного вида – прямой пропорциональности.

Обучающиеся должны знать, как влияет знак коэффициента k на расположение в координатной плоскости графика прямой пропорциональности, как зависит от значений k и b взаимное расположение графиков двух линейных функций.

Формирование всех функциональных понятий и выработка соответствующих навыков, а также изучение конкретных функций сопровождаются рассмотрением примеров реальных зависимостей между величинами, что способствует усилению прикладной направленности курса алгебры.

Результатом выполнения упражнений является умение описывать словами алгоритм построения графиков функций; охарактеризовать взаимное расположение на координатной плоскости графиков двух линейных функций, заданных аналитически; отыскивать точки пересечения графиков двух линейных функций; находить наибольшее и наименьшее значение линейной функции на заданном числовом промежутке. 

3. Функция у = х2, у = х3 ( 10 ч ).

Функция у = х2, её свойства и график. Функция у = х3, её свойства и график. Отыскание наибольших и наименьших значений функции на заданных промежутках. Возрастание и убывание функции. Чётные и нечётные функции. Графическое решение уравнений. Функции, заданные различными формулами на различных промежутках («кусочные» функции). Понятие о непрерывных и разрывных функциях. Разъяснение смысла записи y = f ( x ). Функциональная символика.

Основная цель – выработать умение строить графики функций у = х2 , у = х2 и применять графические представления для решения уравнений с помощью графиков.

При построении графика функции, обучающиеся должны уметь вычислять конкретные значения, описывать словами процесс графического решения уравнений и процесс построения графика «кусочной» функции.

При изучении свойств функции у = х2 важно рассмотреть особенности расположения графика в координатной плоскости. Дальнейшее развитие получает умения определять чётные и нечётные функции; находить по графику промежутки возрастания и убывания функции, а также промежутки, в которых функция сохраняет знак.

Обучающиеся должны уметь читать графики, решать графически уравнения и примеры на функциональную символику; находить наибольшее и наименьшее значения функции на заданном промежутке.

4. Квадратичная функция. Функция y = k/x ( 20 ч ).

Функция y = ax2, её свойства и график. Функция y = k/x, её свойства и график. Параллельный перенос графиков функций ( построение графиков функций y = f (x + t) + m и y = - f (x) по известному графику функции y = f (x) ). График квадратичной функции y = ax2 + bx + c ( a ≠ 0 ), её свойства и график. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции на заданном промежутке. Графическое решение квадратных уравнений. Построение графиков «кусочных» функций.

Основная цель – выработать умение строить график квадратичной функции и применять графические представления для решения квадратных уравнений.

Изучение данной темы используется для систематизации и расширения сведений о функциях. Изучение квадратичной функции начинается с рассмотрения функции y = ax2, её свойств и особенностей графика, а также других частных видов квадратичной функции. Эти сведения используются при изучении свойств квадратичной функции общего вида. Важно, чтобы учащиеся понимали, что график функции y = ax2 + bx + c ( a ≠ 0 ) строится по определённой схеме. Приёмы построения графика функции отрабатываются на конкретных примерах. При этом способе следует уделять внимание формированию умения указывать координаты вершины параболы, её ось симметрии, направление ветвей параболы.

При изучении свойств функции y = k/x важно рассмотреть со школьниками расположение в координатной плоскости графика этой функции при k > 0 и k < 0. 

Результатом обучения являются умения описывать словами алгоритм построения графиков функций; отвечать на вопрос о расположении ветвей гиперболы и параболы в зависимости от знака коэффициента; графически решать уравнения; находить наибольшее и наименьшее значения функций.

5. Функция у = [image: image8.png]


. Свойства квадратного корня ( 15 ч ).
Понятие квадратного корня из неотрицательного числа., приближённое значение квадратного корня. Свойства квадратных корней.  Понятие кубического корня. Функция у = [image: image10.png]


, её свойства и график. Графическое решение уравнений вида [image: image12.png]


 = f (x), где f (x) = kx + m, f (x) = k/x, f (x) = ax2 + bx + c. Построение графика функции у = [image: image14.png]Vx+¢t



 + m. Понятие о выпуклости функции.

Основная цель – выработать умение выполнять простейшие преобразования выражений, содержащих квадратные и кубические корни.

При введении понятия корня полезно ознакомить обучающихся с нахождением корней с помощью калькулятора.

Основное внимание следует уделить преобразованиям, связанным с непосредственным применением определения арифметического квадратного корня и его свойствам.

Умение вычислять квадратные и кубические корни из точных квадратов и кубов (в несложных случаях) и выполнять несложные преобразования с квадратными  и кубическими корнями (включая освобождение от иррациональности в знаменателе) отрабатывается на конкретных примерах.

При изучении функции у = [image: image16.png]


 полезно остановиться на вопросе о её связи с функцией у = х2, где    х ≥ 0. Знание графика функции у = [image: image18.png]


 и умение описывать с помощью графика свойства этой функции, помогут обучающимся при построении графиков функций у = - [image: image20.png]


 , у = [image: image22.png]Vx+¢t



 + m и функций, заданных различными формулами на различных промежутках и графическом решении уравнений вида [image: image24.png]


 = f (x), где f (x) = kx + m, f (x) = k/x, f (x) = ax2 + bx + c.

6. Функция у = |x|. Свойства модуля ( 12 ч ).

Функция у = |x|. Свойства модуля действительного числа.

Основная цель – выработать умение находить модуль любого действительного числа и использовать геометрический смысл модуля для решения простейших уравнений с модулями и построения графика функции у = |x|.

Умение находить модуль действительного числа и применять свойства модуля при решении задач отрабатывается на конкретных примерах.

При построении графика функции у = |x| обучающиеся должны уметь использовать свойства модуля действительного числа и геометрическую интерпретацию выражения |x – a|. 

Результатом обучения является умение решать уравнения вида |x – a| = r, строить график функции у = |x|.

7. Преобразования графиков функции ( 8 ч ).

Простейшие преобразования графиков ( параллельные переносы вдоль координатных осей ).

Основная цель – выработать умение строить графики различных функций с помощью простейших преобразований.

Изучение данной темы начинается с введения определения понятии преобразования графика функции.

Рассмотреть различные виды преобразований: параллельные переносы вдоль координатных осей, отражение графика функции, сжатие и растяжение графика функции, преобразование графика функции с модулем
8. Действительные числа ( 15 ч ).

Рациональные и иррациональные числа. Множество действительных чисел. Приближённое значение числа. Погрешность. Степень с отрицательным показателем. Стандартный вид числа.

Основная цель – дать представления о рациональных и иррациональных числах, ввести понятие стандартного вида числа, сформировать умение вычислять погрешности.

Понятие иррационального числа вводится как истолкование обыкновенной дроби и как бесконечной десятичной периодической дроби.

Умение приводить примеры рациональных и иррациональных чисел, сравнивать их отрабатывается на конкретных примерах. Специальное внимание следует уделить записи чисел в стандартном виде, которая широко используется в физике, технике и других областях знаний.

Овладение новыми символами математического языка: N, Z, Q, R, отыскание приближённого значения действительного числа с заданной точностью, записывать числа в стандартном виде, нахождение погрешностей являются обязательными результатами обучения учащихся.

9. Квадратные уравнения ( 22 ч ).

Квадратное уравнение. Формулы корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Неполные квадратные уравнения. Решение рациональных уравнений. Разложение квадратного трёхчлена на множители. Уравнения, приводимые к квадратным. Решение задач, приводящих к квадратным и рациональным уравнениям.

Основная цель – выработать умения решать квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к квадратным, простейшие рациональные уравнения и применять их к решению задач.

Изучение темы начинается с решения уравнения вида х2 = a, где а>0. Затем на конкретных примерах рассматривается решение неполных квадратных уравнений.

Основное внимание следует уделить решению уравнений вида ax2 + bx + c = 0, где  a ≠ 0, по формуле корней. Для вывода формулы достаточно рассмотреть один пример.

Рекомендуется ознакомить обучающихся с формулами Виета, выражающими зависимость между корнями приведённого квадратного уравнения и его коэффициентами и помогающими при разложении квадратного трёхчлена на множители.

Ведёт работа по формированию умений в решении уравнений, сводящихся к квадратным уравнениям. Здесь основное внимание уделяется рациональным уравнениям и задачам, сводящимся к решению уравнений такого вида.

Изучение данной темы позволяет существенно расширить аппарат уравнений, используемый для решения текстовых задач.

10. Повторение. Решение задач ( 10 ч ).

VIII класс ( 4 ч в неделю, всего 136 ч )
1. Степень с натуральным показателем и её свойства ( 10 ч ).

Определение степени с натуральным показателем, таблицы основных степеней, свойства степеней. Степень с нулевым показателем.

Основная цель – сформировать умение выполнять действия над степенями с натуральным показателем.

В этой теме рассматриваются свойства степеней с натуральными показателями. В ходе выполнения упражнений обучающимся фактически приходится выполнять действия с одночленами, однако само понятие одночлена вводится позже. Кроме того, выполняются упражнения на сокращение дробей, числители и знаменатели которых – произведения, содержащие степени.

Умение пользоваться таблицей основных степеней и использовать свойства степени для вычислений значений арифметических и алгебраических выражений, для упрощения алгебраических выражений отрабатывается на конкретных примерах.

Результатом обучения является умение вычислять an для любых значений a и любых целых неотрицательных значений n, пользоваться таблицей основных степеней, использовать свойства степени с целым показателем для вычисления значений арифметических и алгебраических выражений и их преобразований.
2. Одночлены. Арифметические операции над одночленами ( 18 ч ).

Понятие одночлена, стандартный вид одночлена. Сложение и вычитание одночленов, умножение одночленов, возведение одночлена в натуральную степень. Деление одночлена на одночлен.

Основная цель – выработать умение приводить одночлен к стандартному виду, выполнять арифметические действия над одночленами.

Главным понятием, формирующимся в главе, является понятие одночлена. Термином «одночлен» называются такие алгебраические выражения, с которыми учащиеся, по сути, уже имели дело. Ставится новая задача – приведение одночлена к стандартному виду.

Основное внимание уделяется рассмотрению алгоритмов выполнения действий над одночленами – сложение, вычитание, умножение и деление, здесь важным теоретическим фактом является вывод о том, что сумму, разность, произведение одночленов и возведение одночлена в степень всегда можно представить в виде одночлена.

Следует обратить внимание обучающихся на «корректные» и «некорректные» задания, деление одночлена на одночлен (в корректных случаях).

3. Многочлены. Арифметические операции над многочленами ( 23 ч ).

Понятие многочлена, стандартный вид многочлена. Сложение и вычитание многочленов. Умножение многочлена на одночлен, на многочлен. Деление многочлена на одночлен.

Основная цель – выработать умение приводить многочлен к стандартному виду, выполнять арифметические действия над многочленами.

Данная тема играет фундаментальную роль в формировании умения выполнять тождественные преобразования алгебраических выражений. Её изучение начинается с введения понятия многочлена, стандартного вида одночлена, степени многочлена. Основное внимание уделяется рассмотрению алгоритмов выполнения действий над многочленами – сложение, вычитание, умножение и деление, здесь важным теоретическим фактом является вывод о том, что сумму, разность, произведение многочленов и возведение многочлена в степень всегда можно представить в виде многочлена.

В систему упражнений включены задания комбинированного характера, предусматривающие выполнение нескольких действий. Однако следует иметь в виду, что на этом этапе основным результатом является овладение собственно алгоритмами действий над многочленами.

4. Разложение многочленов на множители ( 23 ч ).

Вынесение общего множителя за скобки. Способ группировки. Формулы сокращённого умножения. Решение уравнений с помощью разложения на множители. Комбинирование различных приёмов. Понятие тождества и тождественного преобразования алгебраического выражения. Первые представления об алгебраических дробях; сокращение алгебраических дробей.
Основная цель – выработать умение выполнять разложение многочлена на множители с помощью вынесения общего множителя за скобки и способом группировки, а также с помощью формул сокращённого умножения, применять формулы сокращённого умножения для преобразования целых выражений в многочлены и для разложения многочленов на множители.
Разложение на множители – весьма сложный для усвоения вопрос, и здесь особенно важно дифференцированно подходить к требованиям, предъявляемым к учащимся по овладению этим материалом.  

Серьёзное внимание следует уделить разложению многочленов на множители с помощью вынесения за скобки общего множителя и с помощью группировки.

Обучающиеся должны усвоить формулы сокращённого умножения: (a – b) (a + b) = a2 – b2,                      (a ± b)2 = a2 ± 2ab + b2, знать их словесные формулировки и уметь применять эти формулы как для преобразования произведения в многочлен (слева на право), так и для разложения на множители (справа на лево). Формулы a3 ± b3 = (a ± b) (a2 [image: image26.png]


 ab + b2) не относятся к числу обязательных.

Обучающиеся встречаются с примерами использования рассмотренных преобразований при решении различных задач, прежде всего при решении уравнений.
5.   Алгебраические дроби. Арифметические операции над алгебраическими дробями ( 23 ч ).

Понятие алгебраической дроби, основное свойство алгебраической дроби. Сложение и вычитание алгебраических дробей с одинаковыми знаменателями, с разными знаменателями. Умножение и деление алгебраических дробей. Возведение алгебраической дроби в степень. Преобразование алгебраических выражений.

Основная цель – выработать умение выполнять преобразования алгебраических дробей.

Изучение алгебраической дроби, её числового значения и допустимых значений входящих в неё букв формулирует важное для основной школы условие: буквы, входящие в алгебраическую дробь, принимают лишь допустимые значения. 

Важное место здесь занимает сопоставление алгоритмов действий над обыкновенными и алгебраическими дробями. В ходе изучения темы продолжается формирование умений сокращать дроби, выполнять преобразования рациональных выражений с использованием правил арифметических операций над алгебраическими дробями.

Обучающиеся должны уметь решать уравнения вида  [image: image28.png]axth
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 , где q (x) – многочлен, и уравнения, сводящиеся к указанному виду, а также решать соответствующие текстовые задачи.

6. Целые и дробно-рациональные уравнения ( 23 ч ).

Целое уравнение и его корни. Дробно-рациональные уравнения и их корни. Решение текстовых задач с помощью целых и дробно-рациональных уравнений.

Основная цель – сформировать умение решать целые и дробно-рациональные уравнения, а также текстовые задачи с их помощью.

Дробные уравнения решаются сведением к целым уравнениям с последующей проверкой корней.

7. Повторение. Решение задач ( 16 ч ).

IX класс ( 4 ч в неделю, всего 136 ч )
1. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными ( 20 ч ).

Основные понятия, связанные с системами двух линейных уравнений с двумя переменными. Графическое решение систем. Метод подстановки и метод алгебраического сложения. Решение текстовых задач с помощью систем двух линейных уравнений с двумя переменными.

Основная цель – выработать умение решать простейшие системы двух линейных уравнений с двумя переменными различными способами, и решать текстовые задачи с помощью составления таких систем.

Изложение начинается с введения понятия «линейное уравнение с двумя переменными». Формируется умение строить график уравнения ax + by = c, где a ≠ 0 или b ≠ 0, при различных значениях a,b и c. 
Привлечение известных учащимся графиков позволяет привести примеры графического решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать обучающимся, что система двух линейных уравнений с двумя переменными может иметь одно решение, может не иметь решений.

Основное место в данной теме занимает изучение алгоритмов решения систем двух линейных уравнений с двумя переменными способом подстановки и способом сложения. Введение систем позволяет значительно расширить круг текстовых задач, решаемых с помощью аппарата алгебры. Применение систем упрощает процесс перевода данных задачи с обычного языка на язык уравнений.

2. Системы уравнений ( 26 ч ).

Основные понятия, связанные с системами уравнений с двумя переменными. Графическое решение систем. Метод подстановки и метод алгебраического сложения. Решение текстовых задач с помощью систем двух линейных уравнений с двумя переменными.

Основная цель – выработать умение решать простейшие системы уравнений, содержащие уравнения второй степени с двумя переменными, и решать текстовые задачи с помощью составления таких систем.

В данной теме завершается изучение уравнений с двумя переменными и их систем. Вводится уравнение окружности (x – a)2 + (y – b)2 = r2.

Рассматриваются системы, содержащие уравнения второй степени с двумя переменными. Основное внимание уделяется системам, в которых одно уравнение первой степени, а другое – второй. Известный школьникам способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и позволяет сводить решения таких систем к решению квадратного уравнения. Можно рассмотреть системы уравнений с двумя переменными, в которых оба уравнения второй степени.

Привлечение известных школьникам графиков позволяет привести примеры графического решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать учащимся, что система двух уравнений с двумя переменными второй степени может иметь одно, два, три, четыре  решения, может не иметь решений.

Разработанный математический аппарат позволяет существенно расширить класс содержательных текстовых задач, решаемых с помощью систем уравнений.

3. Рациональные неравенства и их системы ( 20 ч ).

Линейные и квадратные неравенства. Рациональные неравенства. Системы рациональных неравенств.

Основная цель -  выработать умение решать квадратные и рациональные неравенства и их системы.

Повторить решение линейных неравенств, так как умение решать их является опорным для решения систем двух линейных неравенств с одной переменной, в частности таких, которые записаны в виде двойного неравенства.

Формирование умений решать неравенства вида ax2 + bx + c > 0, ax2 + bx + c < 0, где a ≠ 0, осуществляется с опорой на сведения о графике квадратичной функции (направление ветвей параболы, её расположение относительно оси Ох). Можно познакомить обучающихся с решением неравенств методом интервалов.

4. Прогрессии ( 20 ч ).

Определение числовой последовательности и способы её задания. Арифметическая прогрессия. Геометрическая прогрессия.

Основная цель – дать понятия об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых последовательностях особого вида.

Обучающиеся знакомятся с понятием числовой последовательности, учатся по заданной формуле n-го члена при рекуррентном способе задания последовательности находить члены последовательности. В начале изучения темы разъясняется смысл понятий «последовательность» «n-ый член последовательности», вырабатывается умение использовать индексные обозначения.

Знакомство с арифметической и геометрической прогрессиями как числовыми последовательностями особых видов происходит на конкретных примерах.

 Вывод формулы n-го члена и суммы n первых членов обеих прогрессий не является обязательным для обучающихся.

При выполнении упражнений основное внимание уделяется заданиям, связанным с непосредственным применением изучаемых формул, а также задачам практического содержания. Можно познакомить учащихся с бесконечно убывающей геометрической прогрессией.

5. Тригонометрические выражения ( 10 ч ).

Радианное измерение углов. Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла. Основные тригонометрические тождества, их применение в вычислениях и тождественных преобразованиях. Формулы приведения.

Основная цель – ввести понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса произвольного угла; сформировать умения вычислять значения тригонометрических функций по известному значению одной из них, выполнять несложные преобразования тригонометрических выражений.

В курсе геометрии были определены синус, косинус, тангенс и котангенс острого угла прямоугольного треугольника. В данной теме тригонометрические функции определяются для произвольного угла. Кроме того, рассматриваются свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса, которые находят непосредственное применение в преобразованиях тригонометрических выражений: знаки по четвертям, сохранение значений при изменении угла на целое число оборотов, чётность косинуса и нечётность синуса, тангенса и котангенса.

Специальное внимание уделяется переходу от радианной меры угла к градусной и наоборот. Рассматривается нахождение значений тригонометрических функций с помощью калькулятора.

Формулы, выражающие соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента, занимают центральное место в данной теме. Основное внимание уделяется нахождению значений тригонометрических функций по заданному значению одной из них.

При рассмотрении формул приведения основное внимание следует уделить формулам для синуса и косинуса углов вида [image: image30.png]


. 

6. Повторение. Решение задач. Подготовка к ГИА ( 40 ч ).
